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제 1장 서 론

제 1절 연구의 배경 및 필요성

1.연구의 배경

염색은 인류의 역사와 궤를 같이 하였다는 사실이 고대 염색의 흔적 및

역사적 증거로 남아 있으며 과학의 발달과 함께 염모제의 종류와 색상도

다양해지면서,염색시장이 보다 활성화 및 보편화 되었다.

21세기에 들어서면서 급속적인 산업발전으로 인해 인간의 삶의 질이 윤

택해지고 평균수명 또한 늘어나게 되었다.이는 자신의 미적 아름다움을

충족시키는 인간의 감성을 자극시켰다.사회가 급속하게 변화 되면서 자신

의 개성 표현과 유행에 대한 인식증가,생활 패턴의 변화 등은 외적 이미

지 변화에 큰 영향을 미치고,헤어스타일에 대한 관심이 증가되고 있는 추

세이다.1)

미적인 아름다운을 사랑하는 것은 인간의 본성이며 단순히 건강하고 행

복한 삶을 꿈꾸는 것 이상으로 자신을 누구보다 아름답고 돋보이고 싶어

한다.

최근 대중매체의 발달과 문화의 발달로 현대인들의 자기표현 방식이 다

양해 졌고,이를 반영 하는 방법 가운데 미적인 부분이 크게 주목 받고 있

다.미적인 부분에 있어 헤어스타일은 자기표현의 수단이며,우리가 옷을

입는 것과 마찬가지로 헤어스타일로 자기 자신을 표출하며,이미지 대부분

을 차지한다고 할 만큼 큰 비중을 가지고 있다.

헤어디자인은 다른 사람과 구별되는 자신만의 개성과 이미지 변신을 가

능하게 하고,급속한 유행의 흐름에서 가장 손쉽게 시행할 수 있으며,약

간의 변화에도 이미지 변신의 효과와 그 만족도가 매우 크게 나타난다.2)

특히 헤어디자인에 있어 모발염색이 차지하는 비중이 점점 높아지는 것

1)권오혁(2009),「얼굴형에 어울리는 헤어스타일과 모발 길이의 수치화가 커트 교육에 미치는

영향」,원광대학교 대학원 박사학위논문,p.1

2)강수욱(2001),「헤어스타일 변화의 외적요인 분석」,한성대학교 대학원 석사학위논문,p.1
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은 모발염색이 일상의 패션이 되었으며,개인소득 증가와 여가시간 활용

등의 요인에 의해 개성표현으로 모발의 색상을 연출할 수 있기 때문이다.

이처럼 현대인의 모발염색의 관심이 증가하였고,과거에 비해 모발염색

의 편견이 사라짐에 따라 화려한 색상의 모발염색이 남녀노소를 불문하고

많아지고 있다.

모발염색이 자연스럽게 우리의 일상에 자리 잡게 되면서,모발염색을 시

술 할 수 있는 염모제의 제품 수가 많아졌다.이로 인해 이·미용업체 업소

에서 시술하는 전문가용 염모제와,가정에서 시술 할 수 있는 비전문가용

염모제가 판매 되고 있다.염모제가 소규모 유통업체에서도 흔히 접할 수

있게 되면서 이제는 전문업소가 아닌 일반가정에서도 모발염색을 시술 이

가능하다.모발염색이 인체에 적용되는 만큼 제품의 선택문제는 중요하게

인식되고 있고,모발의 건강까지 생각하는 고객들의 욕구가 증가하고 있

다.3)

2.연구의 목적

염색 및 탈색에 의한 모발 손상이 심하고 한번 손상된 모발은 재생력이

없기 때문에 한번 손상된 모발은 자를 수밖에 없다.그렇기에 염모제와 모

발손상에 관련된 선행논문들이 발표되었다.

염모제의 pH조정에 따른 모발의 조직구조 변화 연구4)에서 pH의 조정에

따라 모발 손상도,모발 반사 빛,모발 퇴색도가 달라지는 것으로 연구 되

었고,임대진(2010)의 알칼리 산화염모제의 계면활성제 함량에 따른 모발

의 조직구조 변화 연구에서5)살펴보면 계면활성제가 15%함유된 알칼리

산화염모제로 25°C에서 20분 동안 염색 시 가장 염색력이 좋으며 손상도,

퇴색도 모두 유의함이 긍정적인 연구 결과가 발표한 바가 있다.

선행 논문을 살펴보면 미용업 종사들이 염모제 사용에 있어 염모제에 대

한 체계적인 지식이 요구되어야만 시술 시 모발손상을 최소한으로 할 수

있다고 보고 되었다.염모제에 관련된 선행논문들은 발표되었지만 아직까

3) 최원화 (2008),「산화염색과 천연염색이 모발에 미치는 영향」대전대학교 대학원,

석사학위논문,p.3

4)이은영 (2006),「염모제의 pH조정에 따른 모발의 조직구조 변화 연구」중앙대학교 의약식품대학

원,석사학위논문,p.1

5)임대진 (2010),「알칼리 산화 염모제의 계면활성제 함량에 따른 염색력 비교 연구」건국대 산

업대학원,석사학위논문,p.1
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지 소비자들이 현재 구입하여 염색을 시술 할 수 있는 비전문가용 염모제

와 전문 업소에서 사용되어지는 전문가용 염모제에 관한 연구는 미비한

실정이다.

현재 판매되고 있는 전문가용 염모제와 비전문가용 염모제의 차이점은

명확하게 알고 있지 않은 실정으로 이에 따라 전문가용 염모제와 비전문

가용 염모제 중 어떠한 제품이 착색력이 좋은지 또한 모발 손상도는 어떠

한지에 대한 연구가 필요하고,이에 따라 올바른 제품을 권장할 수 있도록

하는데 목적을 두었다.

따라서 본 연구에서는 모발염색이 이용·미용업체에서 사용하는 전문가

용 염모제와 가정에서 사용되는 비전문가용 염모제를 사용하여 착색력을

분석하고,모발 손상에 대하여 비교하여,그 자료를 토대로 향후 염모제

개발의 발전에 보탬이 될 수 있고 염색 교육의 기초자료로 제시하고자 한

다.
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제 2장 이론적 배경

제 1절 모발염색의 정의

염색은 모발의 색을 변화 시키는 것으로 색소를 도포하거나 색소들의

혼합에 의해 모발염색이 시술되어진다.즉,자연의 모발색상에 과학기술을

응용하여 아름다움을 추구하는 인간욕구의 예술적 행위라 할 수 있다.

모발염색이란 단지 모발의 색을 밝게 변화시키는 탈색과는 달리 자연모

발,염색모발,그리고 탈색처리 된 모발에 다양한 색상을 착색시킬 수 있

다는 것으로 정의할 수 있으며 일반적으로 모발의 자연적인 색조를 화학

물질에 의해 변화시키는 것을 말한다.

제 2절 모발염색의 역사

모발염색은 고대문명에서도 나타났으며,고대 이집트 왕들의 무덤 속에

서 헤나 파우더가 발견 되었다.이집트인들은 흰머리를 염색하기 위해 검

은 암소의 피와 거북의 등껍질,새의 목 부분을 기름에 익힌 것을 사용했

다는 기록이 있다.6)

중동아시아 및 앗시리아인은 화장품,모발 염색제를 사용하였는데,남녀

모두 눈썹과 속눈썹을 까맣게 화장하거나 염색하고,눈에는 분말 안티모니

(Antimony)로 아이라인(EyeLine)을 그려 넣었다.그리고 남·여 모두 백

납으로 얼굴을 화장하였고,입술과 볼을 빨갛게 칠하고,손톱과 손바닥에

는 헤나(Henna)를 사용하여 그림을 그리거나 염색을 하였다.7)

그리스와 로마의 신화에서 여신들이 금발로 묘사된 것처럼 그리스와 로

마의 여성들은 금발을 신의 은총으로 여겨서 금발을 선호하여 햇빛이 탈

색에 효과가 있다는 사실을 알고 아테네에서 특별히 만든 연고를 머리에

바르고 햇볕에 앉아서 아름다운 금발 머리로 변하기를 기다리기도 하고

금발 머리로 가발을 만들어 사용하는 등 모발의 색을 변화시키기 위해 적

극적인 행동을 하였다.

중세시대에 와서는 자연미가 대부분의 남성들과 시인들에 의해 찬미되었

6) 이진옥 (2004),『모발과학』,서울:형설출판사,p.108

7)최영진 외 4(2003),『ColorMatch』,서울:청구출판사,p.20



- 5 -

고,이에 따라 헤나 등을 이용해서 모발을 염색함으로 써 모발을 유연하고

부드럽게 보이려는 노력을 하였는데 이 시대에 헤어스타일은 화장 기법에

있어서의 변호보다 더 빨리 받아들였다고 한다.

자연미가 강조되고 식물 염료나 동물성 염료는 대부분 추출이 어렵거니

와 모발 염색 후의 부자연스러움으로 차츰 그 사용빈도가 감소하였다.염

색보다는 모자나 악세서리를 착용하였다.8)

르네상스 시대인 1548년 이탈리아 수도자이자 문인이었던 휘렌주올라

(Firenzuola)는 “여성의 아름다움에 관한 대화”라는 책을 통해 르네상스시

대의 이상적인 미인에 대해 묘사가 되었다.베네치아 여인들은 금발머리를

좋아하는 성향이 있어서 Solana라고 불리는 Cap이 없는 모자를 쓰고 온종

일 햇볕아래 나가 앉아 있었다.이러한 방법으로 베네치아 풍의 붉은 금발

색조의 모발을 만들어 나갔다.9)

16세기의 염색은 은을 모발염색에 사용하여 은이 햇빛에 노출되었을 때

산화되어 색상이 검게 변하는 화학반응의 원리를 이용하였다.1602년 휴

플랫은 그의 저서에서 “삼십분 만에 머리카락이나 수염을 밤 나무색으로

염색하는 법”을 기록한 하였다.이러한 표현을 통해 그 당시 염색이 일반

화 된 것을 추정할 수 있다.

17세기에는 넓고 토실소실한 얼굴이 유행하였는데,둥그스름한 붉은 입술

에 큰 눈,짙은 눈썹과 짙은 머리색 그리고 이중 턱을 한 얼굴이 인기였

다.이 시기의 남성들은 금발머리와 빨간 머리를 선호하지 않았다.검은색

또는 밤색 머리를 선호했으며 이러한 머리가 어울리는 피부색을 갖춘 사

람을 찾았다.1690년대의 헤어스타일을 올리는 형태의 업스타일이 유행하

였으며,인기 있는 얼굴형은 더욱 길어지고 계란형으로 변했다.

18세기 초반 유럽에서는 여자들이 헤어스타일이 머리 위에 천을 3층 내

지 4층으로 쌓아올리고 두꺼운 리본을 수도 없이 길게 늘어 뜨려서 약

1m 높이로 쌓아 올렸다.

18세기 중반부터는 머리모양을 양털 모양으로 곱슬거리는 것이 유행 하

였다.넓은 이마가 유행이여서 여성들은 앞머리를 뽑고 이마를 널게 만들

었다.여성들은 생석회가 들어있는 탈모제를 집에서 만들어 사용하였고 화

장품 가게에서 탈모제를 사기도 했다.1785년에 발행된 “Thetoiletof

Flora"의 모발 염색에 대한 설명으로 모발의 색을 바꾸려면 머리를 샘물에

8)최영진 외4,전게서,p.21

9) 이의수, (1998),『모발과학』,서울:현문사,p.128
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가서 씻고 주석기름에 빗을 담가서 햇볕아래에서 빗어야 한다.‘이 시술을

하루에 3번씩 하면 늦어도 8일 안에는 모발이 검정색이 되었을 것이다’라

고 되었다.이 책에는 아마 빛으로 머리를 염색하는 법,염색을 제가하는

법,계속유지 시키는 법 등이 실려 있다.

19세기 과산화수소가 발견되었으며 모발염색은 1883년 파리의 모네회사

에서 P-henylendiamine을 염모제용 염료로 허가를 얻어 사용하게 되었

다.1986년 영국의 퍼킨(PerKin)이 퀴닌(Qinine)의 합성실험 중 아날린

(Aniline)을 산화한 흑색 침전물 중에 붉은 색소를 발견하고 견직물에 잘

염색되는 것을 입증하여 마우브 (Mauve)또는 마우빈(Mauvein)이라는 합

성염료가 개발되었다.

우리나라에서는 고려시대에 모발을 염색했다는 기록이 있으며 창포물에

머리감는 풍습을 그린 ‘단오도’에서도 보여 지듯이 오래전부터 모발을 관

리하고 꾸미는 것에 관심이 많았다.

화학 염모제가 사용된 시기는 1950년대 후반이며 끓여서 사용하는 염모

제가 시판되었다.그만큼 모발은 높은 관심 거리였다.염색과 퍼머넌트가

행해지는 시대에 건강한 머릿결을 원하였고 모발을 세척 후 건조시키기

전에 사용하는 머릿기름이 생산되었다.1980년대에는 외국헤어 전문 브랜

드 염모제가 국내에 수입되었고,중반부터 미에 대한 관심이 고조되면서

백모 염색이 컬러의 주류를 이루던 것에서 벗어나 모발에 패션 컬러를 시

술함으로 헤어 컬러가 각광받기 시작했다.10)

염색 기술의 발전으로 “단순한 색의 표현을 넘어 다양한 색상을 복합적

으로 표현하고 개인적 취향과 복장에 맞는 패션성을 더하는 등 디자인의

개념으로써 적극 연출 하고 있다.

오늘날 우리나라 여성의 약 50% 정도가 염색을 할 정도로 선호하며 여

성들뿐만 아니라 남성들도 자연스럽게 컬러문화를 받아들이고 있다.오랜

역사 동안 염색이 사회적 종교적인 이유로 이어져 내려오며 많은 여성들

이 염색을 하는 이유에 대한 질문에 대하여 인류문화가 존재하는 한 염색

의 역사는 계속 발전되며 이어져 나갈 것이다.11)

11)김계순 외4(2007),『헤어컬러테크닉』,서울:청구문화사,p.31
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제 3절 모발염색의 목적

염색은 넓은 의미에서 헤어 브리치(HairBleach)와 헤어 틴트(HairTint)

로 크게 나 눌 수 있다.12)

HairBleach는 단순히 모발의 색을 탈색해서 밝게 하거나 또는 다른 색

으로 염색하기 위해 미리 탈색하는 기술을 말한다.

HairTint는 염색을 의미하며 모발을 여러 가지의 색상으로 변화시켜 아

름다움을 나타내는 것이다.13)

소비문화의 발달과 더불어 첫인상으로 헤어스타일이 많은 부분을

차지하면서 미적 감각을 향상시키기 위하여 남녀노소를 막론하고 모발에

다양한 색조의 염색을 부여하는 것이 일상 생활화 되었고,아름다움을

위한 많은 노력을 기울이고 있다.

염색은 모발의 색을 변화시켜 자기표현의 하나로서 헤어스타일을 바꿈으

로써 유행,피부의 색,복장과의 조화를 나타내게 하는 것이다.

제 4절 염모제의 현황

1.시장 현황

오늘날 여성들뿐만 아니라 남성들도 자연스럽게 컬러문화를 받아들이고

있다.이처럼 염색에 대한 인식개선과 수요의 증가와 또한 여러 외국브랜

드의 제품들이 국내에 들어오기 시작한 이래로 다양한 염모제 제품이 판

매되고 있다.국내·외 염모제 브랜드의 경쟁이 심화되고 있는 추세이며,

또한 염모제는 화학약제의 일종으로 의학적 측면뿐만 아니라 미용적 측면

에서도 모발 및 다른 장기에 미치는 영향에 대한 연구는 많은 관심을 불

러일으키고 있다.이와 같이 염모제와 모발 손상에 관해 부정적인 인식이

생겨나게 시작 되면서,고객들이 건강한 머릿결을 유지와 고 기능성 트리

트먼트 기능이 강화된 제품들이 선호 되고 있는 추세이다.또한 염모제 시

술자로서 염모제의 종류와 특징에 대한 올바른 이해와 시술이 요구 되어

12) 오지영(2001) 외10, 『미용학 개론』서울 :훈민사,p.231

13)박수기(1996),『미용학 개론』,서울 :청구문화사,p.103
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지고 있다.또한 2008년 한국소비자원의 염모제 안전실태 조사에 따르면

염모제의 부작용 중 가정에서 87%,미용실 등 업소에서 13%로 가정에서

염색을 하다 부작용이 가장 많이 나타난 것으로 조사 되었다.

2.전문가용 염모제와 비전문가용 염모제의 구분

염모제는 사용 용도에 따라 가정에서 소비자가 직접 사용하는 비전문가

용 염모제와 미용실 등의 업소에서 사용하는 전문가용 염모제로 구분되

어 진다.90년대까지는 약국을 통한 판매가 주를 이루었으나 현재는 화장

품 점,이 ·미용실,약국,슈퍼·대형 할인점,이·미용 도매상,인터넷 쇼핑

몰 등을 통해 판매되고 있다.비전문가용 염모제로 현재 시판하는 염모제

로는 다바찌,비겐,리체나,예가방,로레알 ,꽃을 든 남자,등의 제품 성

분을 보면 P.페닐렌디아민,M 아이노페놀,O 아이오,크레솔,레조시놀,

황산플루엔,염산2,4-디아이노페녹시에탄올 이 포함 성분이고,전문가용

염모제의 현재 시판하는 염모제로는 로레알,웰라,R&B,아오스,시세이

도,새한 화장품-뉴칼라플러스 등의 제품의 구성성분은 황산플루엔-2,5-

디아민,레소르신,피크라민산,M 아이노페놀,M페닐렌디아민,P아미노,

크레솔,프로필렌글리콜,소이프로테인,실크프로테인,케라틴 프로테인,염

산2의 성분이 포함되어 있었다.
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제 3장 연구방법 및 기기

제 1절 연구 방법 및 구성

본 연구는 현재 염모제의 사용이 이용·미용업체가 아닌 가정에서의 사

용도가 많아지고 있는 실정이며,비전문가 염모제와 전문가용 염모제를 모

발상태와 착색력을 비교하기 위해 현재 미용업계에서 가장 대표적인 브랜

드의 두 제품을 사용하여 모발에 시술하였다.연구기간은 4주차간의 온도

와 시간에 따른 색착계를 비교하고 모발 시료의 퇴색도를 측정하고,

SEM(SCANNINGELECTRONICMICROSCOPE)을 사용하여 염색모발을

촬영하였다.또한 이론적인 배경에 관한 연구는 주로 선행연구 논문,미용

관련 서적이나 단행본,그리고 통계자료와 보고서를 중심으로 살펴보았다.

본 연구는 총 5장으로 구성되어 있으며,제 1장에서는 서론으로 연구의

목적과 필요성,연구의 방법 및 범위에 대하여 기술하였다.제 2장에서는

이론적 고찰로서 모발염색의 정의 및 역사,모발염색의 목적 그리고 염모

제의 종류와 원리에 대한 선행연구를 살펴보았다.

제 3장에서는 실험방법으로 실험재료를 소개하고 실험방법으로 시간에

따른 색차계 실험,모발 시료의 퇴색도 실험 그리고 SEM촬영에 대해서

기술하였다.

제 4장에서는 결과 및 고찰로 시간에 따른 색차계비교에 대한 결과와

모발 시료의 퇴색도,SEM촬영 측정결과를 분석하였다.제 5장에서는 결

론으로 연구결과를 요약하고 제언하였으며,연구의 한계점 및 향후 연구

과제를 언급하였다.

본 연구는 비전문가용 염모제와 전문가용 염모제의 착색력을 비교하기

위하여 1차적으로 조사연구를 실시하고 그 결과를 바탕으로 실험 연구를

실시하였다.연구의 구성 흐름도는 다음 <그림1-1>과 같다.
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<그림 1-1>연구의 흐름도
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제 2절 연구기기 및 시료

1.연구기기

전자저울(Av-20,주-카스,Korea),주사전자현미경(SEM:SCANNING

ELECTRONIC MICROSCOPE model:JSM:6380,JEOL),색차계(Color

reader:modelminolta3700d,CK Tradeco.Ltd,Korea),드라이기(유닉

스사-Un1330A,Seoul,Korea),브러쉬,염색볼,실리콘(명성사,Seoul

,Korea,),줄자(명성사,Seoul,Korea),온도계(가정나라,Seoul,Korea)를

사용하였다.

2.시료 수집 방법

본 연구에 사용된 모발은 한 번도 화학적인 시술을 받지 않은 서울에

거주하는 21세 여대생을 대상으로 두상의 후두부 모발의 길이약 70cm를

중성샴푸로 세정하여 린스로 헹군 후 타올을 사용하여 건조시켰다.얼레살

빗으로 빗질 한 후 모발결을 정리하여 두피로부터 30cm 떨어진 지점에서

모발을 절단하여 수집하였다.시료모발을 정리한후 다시 15cm로 절단하여

무게 1g을 실리콘으로 고정한후 피스,35개를 제작하여 염색시술 시험에

사용하였다.

3.시술 염모제

본 실험에 사용된 염모제는 현재 미용업종 유통에 사용되어지는 염모제

중 R사의 제품으로 비전문가용 염모제와 전문가용 염모제 중 진한갈색

3N (흰머리 염색),자연갈색 5N (새치·멋내기 염색),밝은 갈색 8N

(멋내기 염색)을 채택했으며 염모제 20g과 6%산화제 20g을 1:1비율로

플라스틱 용기에 혼합하여 시술용 붓으로 도포후,알루미늄 호일로 공기를

차단하고,온도는 25°상태를 유지하였으며,30분간 방치한 후 샴푸로

세척한후 건조하였다.
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L* 명도 White~Black

a* 채도 Red~Green

b* 색상 Yellow~Blue

△E*ab 색차

0~0.5 색채거의없음

0.5~1 근소한 차이

1.5~3.0 감지할수 있을정도

3.0~6.0 현저한 차이

6.0~12.0 극히 현저한 차이

제 3절 실험방법

1.시간에 따른 색차계 실험

염색 전 색차계를 사용하여 각 시료의 L*는 명도로 표시하며 (White～B

lack),a*는 채도(Red～Green),b*는 색상(Yellow～Blue)값과 △E*ab는

색차로 표시하여 측정하였다.△E*ab의 값에 따라 즉,0∼0.5색차거의

없음,0.5∼1근소한 차이,1.5∼3.0감지할 수 있는 정도의 차이,3.0∼6.0

현저한 차이,6.0∼12.0극히 현저한 차이,12.0이상 다른 계통의 색으로

판단하였다.이후 1주후,2주후,3주후,4주간의 주차별의 색차계를

실험하였다.

[표3-1]색차계 (ColorReader)

2.모발시료의 SEM 촬영

모발시료 염색 후 시술 전 모발과 염색제 염색 후의 큐티클 손상도를

비교하기 위하여 주사 전자 현미경 SEM을 사용하여 HiVac(높은 진공)

상태에서 HV(전류량)20.0kV의 조건에서 표면도×1000(SURFACE×1000)

의 해상도로 촬영하였다.촬영은 3N,5N,8N의 처음시술 한 상태의

모발과,4주후의 모발을 촬영하였다.
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제 4장 연구결과 및 고찰

제 1절 시간에 따른 색차계 비교

본 연구에서는 염모제 20g과 6%산화제 20g을 1:1비율로 플라스틱 용

기에 혼합하여 시술용 붓으로 도포 후,알루미늄 호일로 공기를 차단하고,

온도는 25°상태를 유지하였으며,30분간 방치한 후 샴푸로 세척한 후 건조

한 모발에 동일한 염색 조건과 방법으로 세 번의 실험을 하였다.

국제 조명위원회 CIE에서 제정된 균등 색차 색도 시스템인 L*a*b*표색계

에서 명도를 L*색상과 채도를 표시하는 색도를 a*b*를 표시하였다.그

결과를 토대로 나타난 자료값을 가지고 평균값과 표준편차를 구하였고 유

의성을 검증하였다.홍은경 (2007)14)색차계를 이용한 시술조건에 따른 모

발색상평가,김은정 (2009)15)한약재를 이용한 유산균 발효음료의 품질특성

,강윤경(2008)16)염분과 일광노출에 의한 염색모발의 색상변화의 연구,김

영민(2010)17)복합염색에 관한 연구도 본 연구자와 유사한 방법으로 연구

한 바가 있다.그이유로 가장 보편적인 실험비교의 것으로 나타났기 때문

이다.

1.비전문가용,전문가용 염모제(3N)의 모발 색차계 비교

시술 후 비전문가용 염모제(3N)와 전문가용 염모제(3N)의 색차계변화 는

[표4-1],[표4-2]와 같다.

14) 홍은경 (2007),「색차계를 이용한 시술조건에 따른 모발 색상 평가」건양대 보건복지대학원

석사학위논문,p.9

15) 김은정 (2009),「한약재를 이용한 유산균 발효음료의 품질 특성」순천대학교 교육대학원

석사학위논문,p.11

16) 강윤경 (2008),「염분과 일광 노출에 의한 염색모발의 색상변화」광주여자대학교 미용과학대학

원,석사학위논문,p.5

17) 김영민 (2010),「복합염색에 관한연구」홍익대 산업대학원,석사학위논문,p.22
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비전문가용 염모제의 처음 염색 상태의 명도지수는 17.77,전문가용 염모

제의 처음 명도지수는 17.60로 나타났고 4주 후에는 비전문가용염모제

20.25,전문가용 염모제 13.97로 비전문가용 염모제보다 전문가용 염모제가

명도지수가 높은 것으로 나타났다.즉 비전문가용 염모제보다 전문가용 염

모제가 명도가 어둡게 나타났다.적색지수는 비전문가용 염모제의 경우 처

음2.47,1주차 1.43,2주차 1.69,3주차 1.78,4주차 4.32이고 전문가용 염모

제는 처음0.33,1주후 0.30,2주후 1.233주후 0.62,4주후 0.45로 비전문가

용염모제가 적색지수가 높았다.황색지수와 채도역시 비전문가용 염모제가

비교적 높았다.색상도 지수는 전문가용 염모제가 비교적 낮은 것으로 낮

게 나타났다.색차는 비전문가용 염모제의 경우 1주차 1.76,2주차 2.10,3

주차 2.32,4주차 3.80이며 전문가용용 염모제의 경우 1주차 0.60,2주차

3.39,3주차 2.23,4주차 3.64로 색차의 경우 1주차에는 전문가용염모제가

낮지만 4주후의 색차는 두 제품 다 색차의 폭이 크게 나타났다.선행논문

으로 강명이(2007)18)에 따르면 반복적인 염색횟수에 따라서 색상차이는

증가하는 것으로 나타나지만 본 연구와 큰 차이는 없다고 조사되었고,김

경선(2004)19)먼셀의 3속성인 색상 명도 채도에 의한 측정은 직접적인 색

의 계열은 알 수 있고 모든 색이 등 간격 명도의 기준을 가짐으로서 염색

의 농도와 대응하여 알수 있다고 본연구와 유사하게 조사되었다.

18) 강명이 (2007),「염색 횟수에 따른 모발 염색성과 모발의 손상특성」,광주여자대학교대학원

석사학위논문,p,67

19) 김경선 (2004),「염욕의 PH와 매염제의 다양화에 따른 코치닐의 염색성 연구」이화여자대학

교대학원,석사학위논문,p32.
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[표4-1]비전문가용 염모제(3N)의 시간의 따른 색차계 변화

L*

(명도)

a*

(적색)

b*

(황색)

C*

(채도)

h

(색상)

△E*ab

(색차)

(3N)염색

처음상태

평균

표준편차

17.77

±1.03

2.47

±0.06

2.63

±0.18

3.61

±0.42

46.81

±2.71

(3N)염색

1주일 후

평균

표준편차

18.39

±0.43

1.43

±0.32

1.35

±0.06

1.97

±0.21

43.42

±1.42

1.76

±0.03

(3N)염색

2주일 후

평균

표준편차

19.21

±0.55

1.69

±0.43

1.33

±0.21

2.15

±0.13

38.15

±1.32

2.10

±0.12

(3N)염색

3주일 후

평균

표준편차

19.79

±0.78

1.78

±0.22

1.71

±0.10

2.47

±0.37

43.84

±1.84

2.32

±0.14

(3N)염색

4주일 후

평균

표준편차

20.25

±0.83

4.32

±0.18

4.85

±0.32

6.50

±1.05

48.36

±0.89

3.80

±0.65

L* - +Light 〜 -Dark

a* - +redder 〜 -greener

b* - +Yellower〜 -Bluer

C* - +Bright 〜 -Dull

h - Hue

△E*ab- 0.5이하 :“색차이가 없다”,～1.0:“색차이가 거의 없다”,～1.5:

“색차이가 있다”～2.0:“상당히 색차이가 있다”2.0～ :“색차이가 아주 크다”
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[표4-2]전문가용 염모제(3N)의 시간의 따른 색차계변화

L*

(명도)

a*

(적색)

b*

(황색)

C*

(채도)

h

(색상)

△E*ab

(색차)

(3N)염색

처음상태

평균

표준편차

17.60

±2.08

0.33

±0.04

0.30

±0.07

0.45

±0.07

42.80

±1.16

(3N)염색

1주일 후

평균

표준편차

17.03

±1.84

0.30

±0.08

0.15

±0.06

0.33

±0.08

26.08

±0.23

0.60

±0.02

(3N)염색

2주일 후

평균

표준편차

14.44

±1.31

1.23

±0.04

1.14

±0.18

0.68

±0.23

42.86

±2.21

3.39

±0.46

(3N)염색

3주일 후

평균

표준편차

15.39

±1.58

0.62

±0.03

0.40

±0.03

0.74

±0.11

33.15

±1.17

2.23

±0.18

(3N)염색

4주일 후

평균

표준편차

13.97

±0.93

0.45

±0.10

0.70

±0.02

0.45

±0.09

35.17

±1.74

3.64

±0.34
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1)비전문가용 염모제(3N)와 전문가용 염모제(3N)의 4주간의 명도

비교

<그림4-1>는 비전문가용 염모제와(3N)전문가용 염모제(3N)의 명도를

비교한 그래프이다.비전문가용 염모제(3N)의 처음 명도는 17.77±1.03

이지만,1주후에는 18.39±0.43,2주후에는 19.21±0.55,3주후에는 19.79

±0.78,4주후에는 20.25±0.83시간이 지남에 따라 명도가 어두워 짐 을 알

수 있다.전문가 염모제의 경우에는 처음 17.60±2.08에서 1주후 17.03

±1.84,2주후 14.44 ±1.31,3주후 15.39 ±1.58,4주후 13.97 ±0.93로

비전문가용 염모제와 반대로 명도가 밝아졌다.
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처음 1주후 2주후 3주후 4주후

명

도

지

수

비전문가용(3N) 전문가용(3N)

  

<그림4-1>비전문가용 염모제(3N)와 전문가용 염모제(3N)의 4주간의

명도지수 변화
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2)비전문가용 염모제(3N)와 전문가용 염모제(3N)의 4주간의 적색

도 비교

위와 동일한 방법으로 적색도를 비교한 그래프는 <그림4-2>와 같다.

비전문가용 염모제 경우에는 처음 2.47±0.06,1주후 1.43±0.32,2주후 1.6

9 ±0.43,3주후 1.78 ±0.22,4주후 4.32 ±0.18로 나타났다.전문가용

염모제의 경우 처음 0.33±0.04,1주후 0.30±0.08,2주후 1.23±0.04,3

주후 0.62 ±0.03, 4주후 0.45 ±0.10로 나타났다. 적색지수를 보면

비전문가용 염모제가 전문가용 염모제에 비해 상대적으로 적색지수가

높음을 알 수 있었다.
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<그림4-2>비전문가용 염모제(3N)와 전문가용 염모제(3N)의 4주간의

적색도 변화
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3)비전문가용 염모제(3N)와 전문가용 염모제(3N)의 4주간의 황색

도 비교

비전문가용 염모제(3N)의 처음 염색후의 황색지수는 2.63± 0.18이지만

1주후 1.35±0.06,2주후 1.33±0.21,3주후 1.71±0.104주후 4.85±0.32로

관찰되었다.적색지수와 마찬가지로 황색지수역시 비슷한 변화를 보이는

것이 확인되었다.처음에 비해 황색지수가 낮아지다 시간의 경과에 따라

다시 상승한다.전문가용 염모제(3N)의 경우 처음 0.30±0.07,1주후 0.15

±0.06,2주후 1.14±0.18,3주후 0.40±0.03,4주후 0.7±0.02로 나타났다.

비전문가용 염모제가 전문가용 염모제보다 상대적으로 황색도가 높게

나타났다.
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<그림4-3>비전문가용 염모제(3N)와 전문가용 염모제(3N)의 4주간의

황색도 변화
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4)비전문가용 염모제(3N)와 전문가용 염모제(3N)의 4주간의 채도

비교

채도지수는 비전문가용 염모제의 경우 처음 3.61±0.42이지만,1주후 1.97

±0.21,2주후 2.15±0.13,3주후 2.47±0.37,4주후 6.50±1.05로 1주차에서는

낮아지지만 2주차부터는 채도지수가 상승 한다.전문가용 염모제는 처음0.45

±0.07에서 1주후 0.33±0.08,2주후 0.68±0.23,3주후 0.74±0.11,4주후 0.45

±0.09로 나타났다. 비전문가용 염모제가 전문가용 염모제 보다 높은

채도지수가 나타났다.
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<그림4-4> 비전문가용 염모제(3N)와 전문가용 염모제(3N)의 4주간의

채도지수 변화
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5)비전문가용 염모제(3N)와 전문가용 염모제(3N)의 4주간의 색상

도 비교

비전문가용 염모제(3N)의 색상도 지수는 처음 46.81±2.71에서 1주차

43.42±1.42,2주차 38.15±1.32,3주차 43,84±1.84,4주차 49,25±0.89로

처음에 비해 2주차까지 낮아지다가 점점 수치가 높아져 4주차 후에는

처음보다 색상도 지수가 높아진다.전문가용 염모제의 경우 처음 42.80

±1.16에서 1주후 26.08±0.23,2주후 42.86±2.21,3주후 33.15±1.17,4주후

35.17±1.74로 대체적으로 비전문가용 염모제의 색상이 전문가용 염모제

보다 높게 측정되었다.
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<그림4-5> 비전문가용 염모제(3N)와 전문가용 염모제(3N)의 4주간의

색상도 변화
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6)비전문가용 염모제(3N)와 전문가용 염모제(3N)의 4주간의 색차

비교

△E값이 0에 가까울수록 명도가 떨어지는 기준이 되는 처음 시술한

모발과 색차이가 없는 것이고 △E*ab값이 높을수록 처음 시술과

색차이가 나는 것이다.△E*ab값은 0.5이하 :“색차이가 없다”,～1.0:

“색차이가 거의 없다”,～1.5:“색차이가 있다”～2.0:“상당히 색차이가

있다”2.0～ :“색차이가 아주 크다”로 판명하며 비전문가용 염모제의

경우 1주차 1.76±0.03으로 처음과 색차이가 있는 상태로 시작하여 2주후

2.10 ±0.46으로 ‘색차이가 아주 크다’판명되며,3주후에는 2.32 ±0.18,

4주차에는 3.80±0.65색차이나 나타나고,전문가용 염모제의 경우 처음

0.60±0.02로 색차이가 거의 없지만 2주차에는 3.39±0.46,3주차 2.23

±0.18,4주차 3.64±0.34로 색차이가 아주 크게 나타났다.
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<그림4-6>비전문가용 염모제(3N)와 전문가용 염모제(3N)의 4주간의 색차 변화
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2.비전문가용,전문가용 염모제(5N)의 모발 색차계 비교

시술 후 비전문가용 염모제(5N)와 전문가용 염모제(5N)의 색차계 변화는

[표4-3],[표4-4]와 같다.

시술 후 비전문가용 염모제(5N)와 전문가용 염모제(5N)의 색차계 변화는

[표4-3],[표4-4]와 같다.

비전문가용 염모제의 처음 염색 상태의 명도지수는 18.15,전문가용 염모

제의 처음 명도지수는 14.55로 나타났고 4주 후에는 비전문가용염모제

24.44,전문가용 염모제 18.87로 가정용 염모제보다 전문가용 염모제가 명

도지수가 낮은 것으로 나타났다.적색지수는 비전문가용염모제의 경우 처

음3.25,1주차 2.86,2주차 2.51,3주차 2.47,4주차 3.48이고 전문가용 염모

제는 처음1.75,1주후 1.84,2주후 1.703주후 2.06,4주후 2.00로 비전문가

용염모제가 적색지수가 높았다.황색지수와 채도역시 비전문가용 염모제가

비교적 높았다.색상도 지수는 전문가용 염모제가 비교적 낮은 것으로 낮

게 나타났다.색차는 비전문가용 염모제의 경우 1주차 2.04,2주차 2.70,3

주차 2.55,4주차 6.33으며 전문가용용 염모제의 경우 1주차 1.46,2주차

3.10,3주차 2.18,4주차 4.33으로 전문가용 염모제가 변화의 폭과 색차가

낮게 나타났다.선행논문 중 김지연(2007)20)헤나 염색과 퍼머넌트 시술에

다른 모발 색상 변화와 역학적 특성에서 명도가 증가 할수록 색차 변화가

크게 나타었고,임대진(2010)21)에서 보면 계면활성제가 함유된 알칼리 산

화염모제 모발착색도 비교에서도 명도가 낮을수록 어두워지는 것으로 발

표되어 본 연구자의 연구 결과와 유사한 결과로 나타났다.

20) 김지연 (2007),「헤나염색과 퍼머넌트 시술에 따른 모발색상 변화와 역학적 특성 」광주여자

대학교,석사학위논문,p.10

21) 임대진 (2010),「알칼리 산화 염모제의 계면활성제 함량에 따른 염색력 비교 연구」건국대

산업대학원,석사학위논문,p.17
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[표4-3]비전문가용 염모제(5N)의 시간의 따른 색차계 변화

L*

(명도)

a*

(적색)

b*

(황색)

C*

(채도)

h

(색상)

△E*ab

(색차)

(5N)염색

처음상태

평균

표준편차

18.15

±1.62

3.25

±0.47

3.77

±0.32

4.98

±0.21

49.25

±2.14

(5N)염색

1주일 후

평균

표준편차

20.03

±1.88

2.86

±0.54

3.09

±0.21

4.20

±0.61

47.22

±3.14

2.04

±0.08

(5N)염색

2주일 후

평균

표준편차

20.22

±0.81

2.51

±0.67

2.21

±0.14

3.34

±0.47

41.44

±1.76

2.70

±0.14

(5N)염색

3주일 후

평균

표준편차

20.07

±0.73

2.47

±0.26

2.29

±0.19

3.37

±0.44

42.76

±0.64

2.55

±0.23

(5N)염색

4주일 후

평균

표준편차

24.44

±2.13

3.48

±0.71

4.47

±0.31

5.66

±1.25

52.12

±1.95

6.33

±0.15

[표4-4]전문가용 염모제(5N)의 시간의 따른 색차계 변화

L*

(명도)

a*

(적색)

b*

(황색)

C*

(채도)

h

(색상)

△E*ab

(색차)

(5N)염색

처음상태

평균

표준편차

14.55

±0.61

1.75

±0.04

1.77

±0.13

2.49

±0.21

45.25

±3.12

(5N)염색

1주일 후

평균

표준편차

15.97

±0.92

1.84

±0.06

2.07

±0.21

2.77

±0.14

48.42

±2.48

1.46

±0.12

(5N)염색

2주일 후

평균

표준편차

17.63

±1.15

1.70

±0.10

1.37

±0.09

2.18

±0.33

38.91

±1.64

3.10

±0.27

(5N)염색

3주일 후

평균

표준편차

16.67

±1.03

2.06

±0.09

2.15

±0.17

2.98

±0.12

46.13

±0.98

2.18

±0.32

(5N)염색

4주일 후

평균

표준편차

18.87

±0.79

2.00

±0.15

1.86

±0.19

2.73

±0.06

42.95

±1.37

4.33

±0.40
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1)비전문가용 염모제(5N)와 전문가용 염모제(5N)의 4주간의 명도

비교

비전문가용 염모제(5N)와 전문가용 염모제(5N)의 명도지수 변화는 <그

림4-7>과 같다.처음 비전문가용 염모제의 명도지수는 18.15±1.62로 1주

차 20.03±1.88,2주차 20,22±0.81,3주차 20.07±0.73,4주차 24.44±2.13

로 시간이 지날수록 어두워지는 것으로 나타났다.전문가용 염모제의 명도

지수는 처음 14.55±0.61,1주 15.59±0.92,2주 17.63±1.15,3주차에 16.67

±1.03,4주차에 18.87±0.79로 나타났다.비전문가용 염모제는 명도지수가

어둡지만,전문가용 염모제는 상대적으로 명도지수가 밝은 것으로 나타났

다.명도지수로 보면 전문가용 염모제가 비전문가용 염모제에 비해 염색이

선명하게 나타났다.
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<그림4-7>비전문가용 염모제(5N)와 전문가용 염모제(5N)의 4주간의

명도지수 변화
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2)비전문가용 염모제(5N)와 전문가용 염모제(5N)의 4주간의 적색

도 비교

비전문가용 염모제(5N)와 전문가용 염모제(5N)의 적색도 변화는 <그림

4-8>과 같다.처음 비전문가용 염모제의 적색지수는 3.25±0.47로 1주차

2.86±0.54,2주차 2.51±0.67,3주차 2.47±0.26,4주차 3.48±0.71로 3주차

까지 적색지수가 낮아지다 4주차에 처음 시술시보다 높아졌다.전문가용

염모제의 명도지수는 처음 1.75 ±0.04로 1주차 1.84 ±0.06,2주차 1.7

±0.10,3주차에 2.06±0.09,4주차 2.0±0.15으로 나타났다.상대적인 수치

가 비전문가용 염모제(5N)의 적색지수가 높게 나타났다.
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<그림4-8> 비전문가용 염모제(5N)와 전문가용 염모제(5N)의 4주간의

적색도 변화
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3)비전문가용 염모제(5N)와 전문가용 염모제(5N)의 4주간의 황색

도 비교

<그림4-9>는 비전문가용 염모제(5N)와 전문가용 염모제(5N)의 4주간의

황색도 변화를 보여준다.비전문가용 염모제의 경우 처음 황색도는 3.77

±0.32,1주차 3.09±0.21,2주차 2.21±0.14,3주차 2.29±0.19,4주차 4.47

±0.31로 나타났고,전문가용 염모제(5N)의 황색도는 처음 1.77±0.13,1주

차 2.07±0.21,2주차 1.37±0.09,3주차 2.15±0.17,4주차 1.86±0.19로 비

전문가용 염모제(5N)와 전문가용 염모제(5N)의 황색도는 비전문가용 염모

제가 높고 또한 비전문가용 염모제가 전문가용 염모제에 비해 변화의 폭

이 크게 나타났다.
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<그림4-9>비전문가용 염모제(5N)와 전문가용 염모제(5N)의 4주간의

황색도 변화
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4)비전문가용 염모제(5N)와 전문가용 염모제(5N)의 4주간의 채도

비교

비전문가용 염모제(5N)와 전문가용 염모제(5N)의 채도의 변화는 <그림

4-10>과 같다.비전문가용 염모제(5N)의 처음 채도는 4.98±0.21,1주후

4.2±0.61,2주후 3.34±0.47,3주후 3.37±0.44,4주후 5.66±1.25로 나타났

고,전문가용 염모제(5N)의 채도는 처음 2.49±0.21,1주후 2.77±0.14,2주

후 2.18±0.33,3주후 2.98±0.12,4주후 2.73±0.06으로 상대적으로 비전문

가용 염모제가 전문가용 염모제(5N)보다 채도지수가 높고 변화의 폭이

크다.채도 지수로 보면 전문가용 염모제가 염색이 더 선명하게 된 것을

확인 할 수 있다.
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<그림4-10>비전문가용 염모제(5N)와 전문가용 염모제(5N)의 4주간의

채도 변화
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5)비전문가용 염모제(5N)와 전문가용 염모제(5N)의 4주간의 색상

도 비교

비전문가용 염모제(5N)와 전문가용 염모제(5N)의 색상도 변화는 <그림

4-11>과 같다.비전문가용 염모제(5N)의 처음 색상도 지수는 49.25±2.14

에서 1주후 47.22±3.14,2주후 41.44±1.76,3주후 42.76±0.64,4주후

52.12±1.95로 2주차까지 색상도 지수가 낮아지는 모습을 보이지만,3주차

부터 색상도 지수의 수치가 상승하여 처음 상태보다 높게 나타났다.전문

가용 염모제(5N)의 색상도 변화는 처음 45.25±3.121주후 48.25±2.48,2

주후 38.91±1.64,3주후 46.13±0.98,4주후 42.95±1.37로 나타났다.색상

도 변화는 전문가용 염모제와 비전문가용 염모제가 변화 폭은 일정하지

않았다.
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<그림4-11>비전문가용 염모제(5N)와 전문가용 염모제(5N)의 4주간의

색상도 변화
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6)비전문가용 염모제(5N)와 전문가용 염모제(5N)의 4주간의 색차

비교

△E*ab값을 구하는 방법은 본 논문의 1.6에서 기술한 바와 같은

방법이다.비전문가용 염모제(5N)의 색차 변화는 1주차에서는 2.04±0.08,

2주차 2.7±0.14,3주차 2.55±0.23,4주차 6.33±0.15로 시간이 지날수록

색차가 커진다.전문가용 염모제(5N)의 색차 변화는 1주차 1.46±0.12으로

색차이가 있는 것으로 시작해 2주차 3.1±0.27,3주차 2.18±0.32,4주차

4.33 ±0.40으로 나타났다.전문가용 염모제(5N) 또한 색차가 크지만

비전문가용 염모제(5N)가 색차의 차이가 더 많이 나타났다.
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<그림4-12>비전문가용 염모제(5N)와 전문가용 염모제(5N)의 4주간의

색차 변화
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3.비전문가용 염모제,전문가용 염모제(8N)의 모발 색차계 비교

밝은 갈색의 비전문가용 염모제(8N)와 전문가용 염모제(8N)의 색차계

변화는 [표4-5],[표4-6]와 같다.

명도지수는 비전문가용 염모제의 경우 24.44로 처음 나타났고 1주후24.84,

2주후 25.043주후 23.854주후 26.24이고 전문가용 염모제의 처음 명도지

수는 26.26로 나타났고 4주 후에는 비전문가용염모제 23.15,전문가용 염모

제 의 경우에는 명도지수가 시간이 지남에 따라 낮아졌다 4주차에는 소폭

상승하는 반면 비전문가용 염모제의 명도지수는 상승한다.적색지수는 비

전문가용염모제의 경우 처음6.25,1주차 5.40,2주차 6.57,3주차 6.70,4주

차 7.71로 적색지수가 높아지는 반면 전문가용 염모제는 처음 6.41에서 4

주후 4.87로 적색지수가 낮아진다.황색지수 또한 가정용 염모제가 비교적

높았다.반대로 색상도 지수는 전문가용 염모제가 비교적 낮은 것으로 낮

았다.색차는 비전문가용 염모제의 경우 1주차 2.48,2주차 0.72,3주차

1.72,4주차 3.81이며 전문가용용 염모제의 경우 1주차 3.71,2주차 6.15,3

주차 5.52,4주차 4.00으로 결과가 나타났다.권세화(2005)22)세정제 종류에

따른 세정후 염색 모발의 색차에서 실험군의 색차값을 색차 좌표의 공간

에서 두색의 위치 사이로 거리를 표시하며 색차값을 표기하였고,이옥규

(2009)23)칡뿌리 추출만으로 염색한 모발의 색차계에서 시간에 따라 염색

이 어둡고 진하게 나오는 토대로 긍정적인것으로 본 논문과 유사하게 나

타내었다.

22) 권세화 (2005),「모발세정제에 따른 염색 모발의 착색 유지 및 손상」광주여자대학교,

대학원 석사학위논문,p.13

23) 이옥규,(2009) 「칡뿌리 추출물을 이용한 천연 모발염색」건국대학교,

산업대학원 석사학위논문,p.24
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[표4-5]비전문가용 염모제(8N)의 시간의 따른 색차계 변화

L*

(명도)

a*

(적색)

b*

(황색)

C*

(채도)

h

(색상)

△E*ab

(색차)

(8N)염색

처음상태

평균

표준편차

24.47

±1.81

6.25

±0.74

10.01

±1.83

11.80

±2.06

58.03

±3.68

(8N)염색

1주일 후

평균

표준편차

24.84

±1.64

5.40

±0.41

7.70

±0.94

9.41

±1.71

54.98

±4.15

2.48

±0.31

(8N)염색

2주일 후

평균

표준편차

25.04

±1.10

6.57

±0.56

9.71

±0.48

11.72

±1.06

55.93

±2.77

0.72

±0.08

(8N)염색

3주일 후

평균

표준편차

23.85

±1.49

6.70

±0.81

8.47

±0.18

10.80

±0.72

51.67

±0.64

1.72

±0.16

(8N)염색

1주일 후

평균

표준편차

26.24

±0.71

7.71

±0.90

13.04

±0.37

15.15

±2.31

59.42

±3.11

3.81

±0.47

[표4-6]전문가용 염모제(8N)의 시간의 따른 색차계 변화

L*

(명도)

a*

(적색)

b*

(황색)

C*

(채도)

h

(색상)

△E*ab

(색차)

(8N)염색

처음상태

평균

표준편차

26.26

±0.88

6.41

±0.68

8.94

±0.46

11.00

±1.00

54.31

±4.06

(8N)염색

1주일 후

평균

표준편차

22.61

±1.03

6.94

±0.16

9.30

±1.16

11.61

±1.71

53.25

±2.37

3.71

±0.48

(8N)염색

2주일 후

평균

표준편차

20.30

±0.69

5.86

±0.42

7.52

±0.74

9.54

±0.44

52.08

±1.48

6.15

±0.36

(8N)염색

3주일 후

평균

표준편차

22.23

±0.81

4.73

±0.35

5.58

±0.52

7.31

±0.31

49.71

±1.20

5.52

±0.28

(5N)염색

4주일 후

평균

표준편차

23.15

±1.12

4.87

±0.54

6.96

±0.82

8.49

±0.62

55.00

±3.30

4.00

±0.12
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1)비전문가용 염모제(8N)와 전문가용 염모제(8N)의 4주간의 명도

지수 비교

비전문가용 염모제(8N)와 전문가용 염모제(8N)의 명도지수 변화는 <그

림 4-13>과 같다.비전문가용 염모제(8N)의 처음 명도지수는 24.47±1.81,

1주후 24.84±1.64,2주후 25.04±1.10,3주후 23.85±1.49,4주후 26.24

±0.71로 처음 시술보다 4주가 지난명도지수는 소폭 상승한다.전문가용 염

모제(8N)의 처음 명도지수는 26.26±0.88,1주후 22.61±1.04,2주후 20.3

±0.69,3주후 22.23±0.81,4주후 23.15±1.12로 처음보다 명도지수가 낮아

지는 것을 확인 할 수 있었고 ,처음 시술 때는 비전문가용 염모제가 밝았

지만,1주후부터는 전문가용 염모제의 염색이 색상이 더 밝은 것을 보아

전문가용 염모제가 착색이 더 잘 되는 것으로 알 수 있다.
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<그림4-13>비전문가용 염모제(8N)와 전문가용 염모제(8N)의 4주간의

명도지수 변화
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2)비전문가용 염모제(8N)와 전문가용 염모제(8N)의 4주간의 적색

도 비교

<그림4-14>는 비전문가용 염모제(8N)와 전문가용 염모제(8N)의 적색도

를 비교한 것이다.비전문가용 염모제(8N)의 처음 적색지수는 6.25±0.74,

1주후 5.4±0.41,2주후 6.57±0.56,3주후 6.7±0.81,4주후 7.71±0.9로 적

색지수가 높아지는 반면,전문가용 염모제(8N)의 적색지수는 처음 6.41

±0.68,1주후 6.94±0.16,2주후 5.86±0.42,3주후 4.73±0.35,4주후 4.87

±0.54로 처음 상태보다 적색지수가 낮아진다.적색지수는 처음에는 큰 차

이를 보이지 않지만 시간이 지날수록 적색지수의 차이가 명확하게 나타나

는 것을 알 수 있다.
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<그림4-14>비전문가용 염모제(8N)와 전문가용 염모제(8N)의 4주간의

적색도 변화
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3)비전문가용 염모제(8N)와 전문가용 염모제(8N)의 4주간의 황색

도 비교

비전문가용 염모제(8N)와 전문가용 염모제(8N)의 황색도 변화는 <그림

4-15>와 같다.비전문가용 염모제(8N)의 처음 황색도는 10.01±1.83,1주

후 7.7±0.94,2주후 9.71±0.48,3주후 8.47±0.18,4주후 13.04±0.37로 나

타났고,전문가용 염모제(8N)의 황색도 변화는 처음 8.94±0.46,1주후 9.3

±1.16,2주후 7.52±0.74,3주후 5.58±0.52,4주후 6.96±0.82으로 나타났다.

처음 시술후의 황색지수는 큰 차이를 보이지 않았지만,4주후의 황색지수

는 근 2배 차이를 보인다.
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<그림4-15>비전문가용 염모제(8N)와 전문가용 염모제(8N)의 4주간의

황색도 변화
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4)비전문가용 염모제(8N)와 전문가용 염모제(8N)의 4주간의 채도

비교

비전문가용 염모제(8N)와 전문가용 염모제(8N)의 채도의 변화는 <그림

4-16>와 같다.비전문가용 염모제(8N)의 채도는 처음 11.8±2.06,1주후

9.41±1.71,2주후 11.72±1.06,3주후 10.8±0.72,4주후 15.15±2.31이고,

전문가용 염모제(8N)의 채도는 처음 11±1.00,1주후 11.61±1.71,2주후

9.54±0.44,3주후 7.31±0.31,4주후 8.49±0.62로 나타났다.비전문가용 염

모제가 전문가용 염모제보다 채도지수가 높게 나타났고,처음에는 차이가

명확하게 나타나지 않지만,4주후에는 매우 크게 차이가 나타났다.
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<그림4-16>비전문가용 염모제(8N)와 전문가용 염모제(8N)의 4주간의

채도 변화
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5)비전문가용 염모제(8N)와 전문가용 염모제(8N)의 4주간의 색상

도 비교

비전문가용 염모제(8N)와 전문가용 염모제(8N)의 색상도의 변화는 <그

림4-17>와 같다.비전문가용 염모제(8N)의 처음 색상도는 58.03±3.68로 1

주후에는 54.98±4.15,2주차 55.93±2.77,3주차 51.67±0.64,4주차 59.42

±3.11,3주차까지는 처음보다 색상도가 낮아지지만 4주차에 들어서면서 높

아지는 것으로 나타났다.전문가용 염모제(8N)의 색상도는 처음 54.31

±4.06,1주후 53.25±2.37,2주후 52.08±1.48,3주후 49.71±1.20,4주후 55

±3.30로 3주차까지 색상도가 낮아지지만 4주차에 들면서 처음의 상태보다

색상도가 높아진다.색상도의 변화를 보면 전문가용 염모제가 비전문가용

염모제보다 선명한 것을 확인 할 수 있다.
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<그림4-17>비전문가용 염모제(8N)와 전문가용 염모제(8N)의 4주간의

색상도 변화
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6)비전문가용 염모제(8N)와 전문가용 염모제(8N)의 4주간의 색차

비교

비전문가용 염모제(8N)와 전문가용 염모제(8N)의 색차의 변화는 <그림

4-18>과 같다.△E*ab값을 구하는 방법은 본 논문의 1.6에서 기술한 바와

같은 방법이며,비전문가용 염모제(8N)의 1주후의 색차는 2.48±0.31색차

이가 아주 크며 2주차에는 0.72±0.08로 색차이가 거의 없지만,다시 3주

차에 1.72±0.16로 색차이가 나타나서 4주차에는 3.81±0.47로 색차이가 아

주 크다.전문가용 염모제의 경우 1주차에 3.71±0.48,2주차 6.15±0.36,3

주차 5.52±0.28,4주차 4±0.12로 4주차 모두색차이가 아주 크며 ,비전

문가용 염모제가 처음에는 색차가 전문가용 염모제보다 낮지만 4주후에는

두 제품의 차이가 근소한 것을 볼 수 있다.
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<그림4-18>비전문가용 염모제(8N)와 전문가용 염모제(8N)의 4주간의

색차 변화
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제 2절 염색모발 시료의 SEM촬영 비교

HiVac(높은 진공)에서 HV (전류량)20.0kV로 ×1000배율 조건하의

염색한 모발의 손상도를 주사전자현미경으로 분석하였을 때 큐티클의

손상 유무를 확인하였다.

전문가용 염모제와 비전문가용 염모제의 큐티클 손상유무를 비교하면,3N

의 경우 처음 시술후의 큐티클의 상태는 양호하지만,4주후의 큐티클

상태를 비교하면,비전문가용 염모제가 큐티클이 비교적 손상됨을 확인 할

수 있었다.5N의 경우는 염색직후에 비전문가용의 큐티클 상태가 거칠게

변화하였고,4주후의 사진을 보면 전문가용 염모제의 큐티클 상태는

양호하지만,비전문가용 염모제의 큐티클 상태는 손상이 많이 되었다.

특히 8N의 경우 전문가용 염모제의 큐티클은 양호한데 비해,비전문가용

염모제의 큐티클의 손상정도는 가장 심하였다.이미옥(2004)24) 탈색

시술조건에 따른 모발의 염색 효과 및 손상도에 관한 연구,김영숙(200

9)25)창포 추출액을 이용한 두발의 황토염색,김순선(2007)26)천연연모제

합성염모제의 혼합 사용시 모발의 염색성과 손상도에 관한 연구와 김동표

(2010)27)모발의 이화학적 성상과 형태학적 변화 관찰에 의한 손상도의

분류에서도 HiVac(높은 진공)에서 HV (전류량)×1000배율 조건하의

염색한 모발의 큐티클을 주사전자현미경으로 본 연구자와 동일하게

방법으로 분석하였으며,본 연구에 대한 보편 타당성이 있다.

24) 이미옥 (2004),「탈색 시술조건에 따른 모발의 염색 효과 및 손상도에 관한 연구」신라대 산

업대학원,석사학위논문,p.35

25) 김영숙 (2009),「창포추출액을 이용한 두발의 황토염색 」한서대학교,석사학위논문,p,38

26) 김순선 (2007),「천연염모제와 합성염모제의 혼합 사용시 염색성과 손상도에 관한 연구」

광주여자대학교,석사학위논문,p.34

27) 김동표 (2010),「모발의 이화학적 성상과 형태학적 변화 관찰에 의한 손상도의 분류」

원광대학교,석사학위논문,p.27
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시술 전 시료용 모발

시술 후 시료용 모발

처음 시술용 모발 시술 4주후의 모발

비전문가용

염모제

(3N)의

모발

처음 시술용 모발 시술 4주후의 모발
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1.비전문가용 염모제와 전문가용 염모제(3N)SEM 촬영

<그림4-19>비전문가용 염모제(3N)전문가용 염모제(3N)SEM 촬영
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시술 전 시료용 모발

시술 후 시료용 모발

처음 시술용 모발 시술 4주후의 모발

비전문가용

염모제

(5N)의

모발

처음 시술용 모발 시술 4주후의 모발

전문가용

염모제

(5N)의

모발

2.비전문가용 염모제와 전문가용 염모제(5N)SEM 촬영

<그림4-20>비전문가용 염모제(5N)전문가용 염모제(5N)SEM 촬영
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시술 전 시료용 모발

시술 후 시료용 모발

처음 시술용 모발 시술 4주후의 모발

비전문가용

염모제

(8N)의

모발

처음 시술용 모발 시술 4주후의 모발

전문가용

염모제

(8N)의

모발

3.비전문가용 염모제와 전문가용 염모제(8N)SEM 촬영

<그림4-21>비전문가용 염모제(8N)전문가용 염모제(8N)SEM 촬영
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제 5장 결 론

본 연구에서는 가정에서 사용되어지는 비전문가용 염모제와 미용·이용

업소에서 사용하는 전문가용 염모제의 구성 성분을 구분하고,색차계를 분

석하였으며 주사 전자 현미경인 SEM을 사용하여 모발의 큐티클 상태를

확인하였다.색차계변화는 N (Natural)계열의 제품을 선택하였기 때문에

명도와 색차에 중점을 두었다.어두운 갈색(3N)의 명도는 비전문가용 염

모제17.77±1.03,1주후에는 18.39±0.43,2주후에는 19.21±0.55,3주후에

는 19.79±0.78,4주후에는 20.25±0.83이고 전문가용 염모제가 17.60±2.08

에서 1주후 17.03±1.84,2주후 14.44±1.31,3주후 15.39±1.58,4주후

13.97±0.93으로 전문가용 염모제가 염색이 더 잘된 것을 확인 되었다.색

차의 경우 처음에는 전문가용 염모제의 색차가 낮지만,4주후에는 두 제품

모두 매우 큰 색차를 가진다.

자연갈색 (5N)의 명도는 비전문가용 염모제의 경우 처음 18.15±1.62로 1

주차 20.03±1.88,2주차 20,22±0.81,3주차 20.07±0.73,4주차 24.44±2.13

이고 전문가용 염모제는 처음 14.55±0.61,1주 15.59±0.92,2주 17.63

±1.15,3주차에 16.67±1.034주차 18.87±0.79자연갈색 또한 전문가용 염

모제가 어두운 갈색과 마찬가지로 전문가용 염모제가 상대적으로 밝았으

며,색차는 두 제품 모두 처음에 비해 색차가 크다고 판별되었지만,전문

가용 염모제가 비전문가용 염모제에 비해 색차 값이 낮게 측정 되었다.

밝은 갈색 (8N)의 명도는 비전문가용 염모제가 처음 24.47±1.81,1주후

24.84±1.64,2주후 25.04±1.10,3주후 23.85±1.49,4주후 26.24±0.71이고

전문가용 염모제의 경우 처음 26.26±0.88,1주후 22.61±1.03,2주후 20.3

±0.69,3주후 22.23±0.81,4주후 23.15±1.12로 처음에는 명도지수가 전문

가용 염모제가 높지만 시간이 지날수록 비전문가용 염모제에 비해 낮고,

색차는 비전문가용 염모제가 낮게 조사되었다.

염색의 모발비교를 주사전자현미경을 이용하여 관찰 하였을 때,3N,5N,

8N 모두 전문가용 염모제의 큐티클이 양호한데 비해,비전문가용 염모제

는 큐티클 손상이 전문가용 염모제보다 다소 높게 나타났고,5N 과 8N의

경우에는 손상의 정도가 더욱 심하였다.

따라서 착색력과 주사전자현미경 측정을 종합한 결과 비전문가용 염모

제에 비해 전문가용 염모제가 착색력이 높고,모발손상 또한 비전문가용
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염모제에 비해 전문가용 염모제가 비교적 모발 손상이 양호한 결과가 나

타났다.

본 연구는 전문가용 염모제와 비전문가용 염모제의 N(Natural)계열의 제

품의 착색도와 큐티클 손상도를 주사전자현미경 촬영을 통해 비교하였으

며 각 시술 후 모발의 손상도와 색상 지속성을 4주차를 두고 측정하여 비

교하였다.아울러 N(Natural)계열 뿐 아니라 시중에 판매되어 지는 다양

한 계열의 전문가용 염모제와 비전문가용 염모제의 제품이 착색력과 모발

손상에 대해 비교 분석하여 개선방안을 모색할 수 있는 지속적인 연구가

되어야 할 것이다.

본 연구는 비전문가용 염모제와 전문가용 염모제 분석을 통해 두 제품

군 중에서 소비자의 올바른 선택에 있어 도움이 될 것이고,또한 향후 10

대,20대,30대등의 세대별 모발을 이용한 인장강도 및 퇴색도 측정 및 원자

간력현미경 촬영 등을 활용하여 개선방안을 모색하여 시술할 수 있는 지

속적인 연구가 되어야 할 것이다.본 연구를 통해 시중에 판매되고 있는

비전문가용 염모제 와 더불어 전문가용 염모제의 발전을 모색할 수 있을

것으로 사료된다.
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ABSTRACT

A comparativestudyondyeingpowerof

professionalsandlaymen-hairdyes

JeonJae-Soon

Majorin HairDesign

Dept.ofBeautyArt& Design

GraduateSchoolofArts

HansungUniversity

Currentlyusedforhaircoloring,dependingonthecosmeticcompany,

on the premises from a professionalhair coloring and treatment,

treatmentathomecan besoldbynon-professionalhaircoloring is

available.Butnow being soldinprofessionalhaircoloring andhair

coloringproductsavailableinnon-professionaltintingstrengthandhair

damageisnotwellknowninthestudy.

  Customersandthattheymaintainhealthyhairtreatmentsenhanced

productfunctionalitytendtobepreferred,andalsoasahaircoloring

haircoloringpractitionerforaproperunderstandingofthetypesand

characteristics,and treatmentisrequired.Consumersto beableto

recommend therightproductsprofessionalhaircoloring and tinting

strengthusingnon-professionalavailabletoanalyzehaircoloringand

hairwascomparedagainstcorruption.

  Inthisstudy,thesamehairdyeastheconditionsandmethodsof

theexperimentthreetimesintheexperimentafter1week,2weeks,3

weeks,four weeks of the park by the colorimeter was tested.
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Colorimeter change N (Natural) family of products, select the

brightnessandcolordifferencebecausewasplacedinthecourtyard.

Darkbrown(3N)Thebrightnessof17.77±1.03,1AD,the18.39±

0.43,2weeksafter19.21±0.55,3weeksafter19.79±0.78,4weeksis

aprofessionalhaircoloring20.25±0.8317.60±2.08a에서 1week

17.03±1.84,2weeks,14.44±1.31,3weeks,15.39±1.58,4weeks

13.97±0.93toprofessionalhaircoloringandthebrightnessandshine.

 NaturalBrown(5N)No.ofnon-professionalhaircoloring andthe

brightnessofthefirstinaparking18.15±1.6220.03±1.88,2parking

20,22±0.81,3parking20.07±0.73,4parking24.44±2.13and14.55

forthefirsttimeaprofessionalhaircoloring±0.61,1주 15.59±0.92,

2주 17.63±1.15,3parking,18.87±0.7916.67±1.034parkingasa

bright, professional hair coloring and the brightness, and color

differencesafter4weeks,largedifferencesinthecolordifferencehas

beenfoundhobbyistavailablechrominancevaluewaslowerthanin

haircoloring.

  Lightbrown(8N)Thebrightnessofthenon-professionalavailable

forthefirsttimehaircoloring24.47±1.81,1week24.84±1.64,2

weeks,25.04±1.10,3weeks,23.85±1.49,4weeks,andprofessional

haircoloring26.24±0.7126.26±0.88forthefirsttime1week22.61

±1.03,2weeks20.3±0.69,3weeks,22.23±0.81,4weeks23.15±

1.12forthefirsttimethattheintensityindexhigherprofessionalhair

coloring hair coloring over time is lower than the available

non-professional.No.ofnon-professionalhaircoloringandcolorofthe

low.

  Therefore, tinting strength and scanning electron microscopy

measurements compared to the estimation ofnon-professionalhair

coloring available to professionalhair coloring with high tinting

strength,hairdamagethanthenon-technicalprofessionalsavailablefor

haircoloringhaircoloringisarelativelygoodresultwasdamageto

thehair.

This study available through the amateur and professionalhair

coloring haircoloring productsby analyzing thetwogroupsin the
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selectionoftherightofconsumerswillbehelpful,butalsoforthe

future are being sold commercially available non-professionalhair

coloring haircoloring,along with thedevelopmentofaprofessional

couldseektoitisexpectedthat.


	제 1 장  서 론  
	제 1 절  연구의 배경 및 필요성 
	제 2 절  연구의 목적 

	제 2 장  이론적 배경 
	제 1 절  모발염색의 정의 
	제 2 절  모발염색의 역사 
	제 3 절  모발염색의 목적 
	제 4 절  염모제의 현황
	1. 시장 현황 
	2. 전문가용 염모제와 비전문가용 염모제의 구분


	제 3 장  연구방법 및 기기
	제 1 절 연구방법 및 구성
	제 2 절 연구기구 및 시료 
	1. 연구기기  
	2. 시료 수집 방법
	3. 시술 염모제

	제 3 절 실험방법 
	1. 시간에 따른 색차계 실험 
	2. 모발시료의 SEM 촬영 


	제 4 장 연구결과 및 고찰  
	제 1 절  시간에 따른 색차계 비교 
	1. 비전문가용, 전문가용 염모제(3N)의 모발 색차계 비교
	2. 비전문가용, 전문가용 염모제(5N)의 모발 색차계 비교
	3. 비전문가용, 전문가용 염모제(8N)의 모발 색차계 비교

	제 2 절  염색모발 시료의 SEM촬영 비교 
	1. 비전문가용(3N), 전문가용 염모제(3N) 염색모발의 SEM 촬영
	2. 비전문가용(5N), 전문가용 염모제(5N) 염색모발의 SEM 촬영
	3. 비전문가용(8N), 전문가용 염모제(8N) 염색모발의 SEM 촬영


	제 5 장  결 론
	【참고문헌】 
	ABSTRACT


