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국 문 초 록

Livesimulation훈련결과Datawarehouse분석활용활성화 방안 연구

-과학화훈련단 훈련분석 Datawarehouse를 중심으로-

한성대학교 국방과학대학원

국방M&S학과

국방M&S학전공

임 회 성

정보통신기술의 획기적인 발달에 따라 우리군은 미래의 효율적인 국방

경영수단으로 M&S(Modeling& Simulation)를 활용한 훈련을 확대하고

있으며,2006년부터 실시하여 오고 있는 육군과학화훈련단(KCTC)의 실기

동모의(LiveSimulation)훈련 데이터는 훈련결과에 대한 사후 평가를 실시

한 후 훈련분석 데이터웨어하우스에 종합되어 축적되어 왔으며,이렇게

축적된 데이터를 분석하여 활용하려는 국방부 차원의 노력의 일환으로 국

방기술품질원에서는 2011년에 “M&S분석자료 활용방안 연구”용역을 수

행한 바 있다.

본 연구는 이러한 선행연구를 기반으로 KCTC의 데이터분석 활용여건

에 대한 현황과 사용자 의견을 분석하고,통계청 등 공공기관의 사례를 벤

치마킹하여 데이터 활용을 활성화하기 위한 방안을 모색하였다.

본 연구를 통하여 과학화훈련단의 장기간 축적된 자료를 분석하고 군

관련 교리연구 및 M&S체계 구축에 기초자료로 활용할 수 있는 여건을

조성하고자 하며,기존에 구축되어 있는 과학화훈련단의 훈련분석용 데이

터웨어하우스를 대상으로 데이터의 신뢰성을 높이고 활용을 쉽게 하기 위

한 방안을 모색하여 웹 기반 자료 검색 체계를 구축하면서 자료 제공 시
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요구되는 보안관련 검토사항과 분석자를 위한 불필요한 오류정보 제거 및

선별의 필요성을 확인함 으로써 축적된 자료의 적절한 가공을 통하여 분

석자가 필요로 하는 자료의 추출이 용이한 서비스 환경에 대하여 연구하

고 시험체계를 구현하여 가능성을 확인하였다.

KCTC의 Livesimulation데이터웨어하우스에 대한 분석자료에 일관성과

안전성을 강화하여 요구자에게 보다 원활하게 검색서비스를 제공하는 웹기

반 OLAP서비스 구축이 가능하며,KCTC의 분석자료에 대한 활용 활성화

방안으로 이를 제시한다.

오랜기간 축적된 실기동 데이터를 보다 쉽게 활용할 수 있도록 업무적

용을 위한 커스터마이징과,자료사전의 제공 등이 추가로 요구되며,이를

통하여 실기동훈련 데이터의 실무적인 활용 분야가 확대되기를 바란다.

【주요어】simulation,datawarehouse,ETL
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제 1장 서 론

제 1절 연구의 목적

우리 군에서 육군은 정보통신,광학,위치추적 등의 기술이 융합되어 실

전투와 가장 유사하도록 가상의 전문 대항군과 실시간 교전을 통하여 야

전부대들이 실전에 가까운 전투경험을 체득하는 과학화 전투훈련인

KCTC(KoreaCombatTrainingCenter)1)훈련을 실시하여 많은 훈련성과

를 거두고 있다.

실전과 유사한 경험을 쌓을 뿐 아니라 한국적 상황에 맞는 전투경험 및

전투제원 확보가 가능할 것으로 기대되며 실제훈련에 따른 고가의 탄약,

장비 등을 사이버효과로 대체함으로써,연간 2,700억 원의 예산 절감 효과

가 있을 뿐만 아니라,실 사격으로 인한 전장소음,자연훼손,농경지 파괴

및 대민피해 요소를 최소화 할 수 있어 가장 효과적인 훈련방법으로 평가

되고 있다.2)

이러한 과학화 전투훈련은 '06년부터 매년 00부대를 대상으로 훈련을

실시해 오고 있으며 수년 내로 연대급으로 확장하여 2년간의 의무복무기

간 중에 최소 1번은 훈련을 경험할 수 있도록 확대될 예정이다.

KCTC 실기동훈련 결과 데이터는 자동화체계를 거쳐 데이터베이스에

계속 축적되고 있으며,해당 부대 훈련 종료 후 사후검토 위주로 활용하고

있으며 ‘06년부터 축적된 데이터에 대한 종합적인 분석 및 활용은 최근까

지 활발하지 못한 실정이다.

이러한 여건에서 '11년도에 과학화된 실기동훈련을 통해 축적된 데이터

의 현황을 분석하고 활용방안을 제시하여 향후 과학화 전투훈련이 지속적

으로 확대,발전하기 위한 연구를 국방기술품질원에서 수행한 바 있으며,

1)과학화전투훈련(KCTC):1997년 육군교육사 예하 과학화전투훈련 계획처로 최초 태동

후 강원 인제·홍천 지역에 118㎢의 부지를 확보하고,2005년 9월 중앙통제장비 체계를

개발하여 대대급 과학화전투훈련을 실시할 수 있는 실 기동훈련장을 구축하였다.

2)이재완(2008),"과학화전투훈련을 통해 본 합동성 강화",『합참 제34호』,서울,합동참

모본부,p.62
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연대급 구축시에 더욱 발전될 수 있을 것으로 기대하고 있다.

본 연구는 이제까지 축적된 KCTC의 실기동훈련분석 데이터웨어하우스

로부터 국방분야의 관심있는 연구자들에게 다양한 요구에 적절한 분석 지

원을 하기 위해 별도의 데이터웨어하우스와 OLAP(On-Line Analytical

Processing)을 구축하여 지원할 수 있는지를 시험하기 위하여 시도된 것이다.

데이터웨어하우스는 데이터를 보유하고 있는 정보의 창고라고 한다면

OLAP은 창고안의 데이터를 가져와서 사용자가 의사결정을 하거나 필요

한 정보의 보고서를 보고자 할 때 사용되는 도구라고 할 수 있다.

기존의 KCTC에는 각각의 단위 훈련주기별 데이터베이스를 통합하여

하나의 커다란 데이터 저장소인 훈련분석 데이터웨어하우스가 구축되어

있으며 이를 활용하고 분석하는 OLAP 환경이 제공되고 있으나 활용은

활발하지 못한 상태이다.오랜기간 축적된 KCTC의 실기동 데이터를 연구

목적에 맞는 형태로 가공하고 정제하여 손쉽게 활용할 수 있는 안전한 방

식이 제공되어 연구자들이 필요 적절한 시기에 원하는 정보를 장소에 구

애받지 않고 원하는 형태로 KCTC의 체계운영부서 도움 없이 스스로 검

색,분석,판단을 할 수 있는 시스템이 제공된다면 보다 연구의 활성화를

기대할 수 있을 것이다.

본 논문에서는 기존에 구축되어 있는 과학화 훈련단의 데이터웨어하우

스를 대상으로 자료 제공 서비스를 위한 웹 기반 자료 검색 체계를 구축

하면서 자료 제공 시 요구되는 보안관련 검토사항과 분석자를 위한 불필

요한 오류정보 제거 및 선별의 필요성을 확인함 으로써 축적된 자료의 적

절한 가공을 통하여 분석자가 필요로 하는 자료의 추출이 용이한 서비스

환경에 대하여 연구하고 시험체계구현을 통한 확인에 목적이 있다.

제 2절 연구의 범위와 방법

본 연구에서는 기존에 구축되어 있는 KCTC의 데이터웨어하우스를 대

상으로 수록된 실기동 훈련데이터를 효과적으로 활용할 수 있도록 지원하

는 자료 제공 서비스에 대하여 검토하고 시험체계를 구현한다.KCTC의
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데이터웨어하우스를 기반으로 하는 OLAP 서비스를 구축하고 활용하여

데이터의 효율적인 분석활용 방안을 모색하고자 한다.

먼저 훈련분석 시스템의 근간이 되는 데이터 웨어하우스에 관련된 이론

과 기술을 검토하고 시스템의 설계에 대하여 연구할 것이다.기존에 구축

되어 있는 KCTC의 훈련분석 데이터웨어하우스에 저장된 다년간의 실기

동훈련 데이터를 효과적으로 활용할 수 있는 자료 제공 서비스 방법을 연

구하고 구현방법을 제안하고자 하며 이를 위하여 자료 제공시 요구되는

보호조치와 수록자료의 분석을 통한 명백한 오류정보의 식별 및 제거를

통한 정제된 데이터의 서비스방법을 시험하고자 한다.

본 논문은 총 5장으로 구성되어 있다.1장에서는 본 논문 연구의 목적

및 범위와 방법에 대하여 설명하며,2장에서는 '국방 M&S(Modeling&

Simulation)’의 기본개념을 상기하며,우리 군의 실전에 대비한 훈련에서

중요한 부분을 차지하는 육군 과학화훈련단의 현황을 LiveSimulation측

면에서 살펴보고 훈련분석용으로 구축된 데이터웨어하우스의 주요개념과

데이터의 분석활용도구에 대하여 조사한다.

3장에서는 그동안 과학화훈련을 통해서 축적된 데이터의 내용과 활용

상태 및 사용자의 의견을 분석하여,4장에서 본 연구목적인 KCTC에 축적

된 실기동훈련 데이터의 활용을 활성화하기 위한 조건과 서비스 방법을

구체화하여 제안하고 시험체계를 구현하였다.5장에서는 결론으로 본 연구

의 기대효과와 향후 연구발전분야에 대하여 설명한다.

이렇게 기존의 데이터웨어하우스에서 추출되어지는 데이터를 분석하고

활용하기 위하여 구현한 시험체계의 구성은 다음과 같다.데이터베이스

SW로는 MySQL5.5.21버전을 사용하여 서비스용 데이터웨어하우스를 구

축하였다.데이터 정제를 위한 ETL(Extraction,Transformation,Loading)

Tool은 Pentaho사의 DataIntegration4.2버전 (kettle)을 사용하였고 Data

분석제공을 위한 OLAPTool은 OzEQ5.1을 사용하여 구축하였다.

이들 SW를 탑재한 컴퓨터의 HW 사양은 IntelQuad Core2.4GHz
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CPU,8GByteRAM,1TB HDD 사양의 PC급이며 운영체계는 Windows

server2008standard를 설치하였다.
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제 2장 이론적 배경

제 1절 Livesimulation이해

첨단 정보과학기술이 발달함에 따라 컴퓨터를 이용한 시뮬레이션의 활

용이 활발히 증가하고 있으며,특히 컴퓨터게임에서 만이 아니라 실제환경

과 매우 유사한 전장환경에 대한 표현기법의 발달과 조직 및 무기체계,인

간행동 등에 대한 표현기법도 정교하게 발전하고 있다.

우리 군은 1980년대 말에 을지포커스 훈련과 같은 한미 연합연습 등을

통해 부분적으로 접하던 M&S를 1990년대부터 본격적으로 광범위하게 적

용하기 시작하였다.

육군의 경우 1990년대에 BCTP(BattleCombatTrainingProgram)단을

설립하여 독자적으로 개발한 워게임 모델인 창조21을 활용하여 사·군단급

전투지휘훈련을 시작하여 한국군 고유의 모델들을 개발하여 적용해오고

있으며,실기동훈련장인 KCTC를 구축하였다.

2000년대에 들어서면서 육군에 이어 합참,해군,공군,해병대가 각각 독

자 모델을 개발하는 등 교육훈련분야에의 활용뿐만 아니라 전력분석,국방

획득 및 전투실험 분야에의 M&S활용이 점차 증가하고 있다.

1.M&S의 기본개념 및 효과

M&S(Modeling& Simulation)란 시스템,개체,현상 또는 절차의 물리

적,수학적,논리적 표현과정을 의미하는 '모델링(Modeling)'과 모델로 표

현되는 모델링의 결과를 실제와 동일 또는 유사하게 시간에 따른 변화로

표현하는 방법인 '시뮬레이션(Simulation)'의 합성어를 말한다.3)

국방 M&S(DM&S:DefenceModeling& Simulation)는 국방분야에서

실제 시행이 제한되는 여러 현상에 대하여 분석/예측을 할 수 있는 중요

한 수단으로서의 M&S로 정의가 가능하다.

3)방위사업청 획득기반과(2010),『무기체계 획득단계별 M&S적용지침』,서울,방위사업

청,p.1



-6-

모델이란 개념은 매우 광범위하고,통상적으로는 어느 정도의 제한사항

을 가지고 있다.모델은 실제체계 즉 시스템을 그대로 복사하는 것이 아니

라,표현하고 묘사해 줌으로써 연구자와 의사결정자에게 유용한 도구로서

사용되게 된다.모델에서 포함요소가 누락되지 않고,실제감을 완벽하게

묘사한다는 것은 매우 복잡하고 어려운 일이다.그런 가운데에서도 할 수

만 있다면 실제체계의 특징을 잘 나타내면서 단순화해야 한다.이렇게 모

델을 만들어가는 과정을 모델링이라고 하며,컴퓨터의 등장 및 첨단 정보

과학기술의 발달과 함께 모델링 기법도 점차 발전하고 있다.

국방 M&S는 실제 전장의 특성/기능을 모형화하고,이들을 국방분야의

분석·훈련·획득 등의 업무에 활용하는 것으로서,그 분류체계는 <그림

2-1>국방 M&S분류4)와 같다.

<그림 2-1>국방 M&S분류

국방 M&S를 모델링의 대상에 따른 기능별 유형으로 분류하면,과학화

전투훈련단(KCTC)과 같은 실기동모의(Livesimulation)체계와 기능숙달 및

조종훈련 시뮬레이터와 같은 가상모의(Virtualsimulation)체계,창조21등의

4)최홍필(2010),"M&S를 활용한 군 과학화 훈련체계 구축에 관한 연구",한성대학교 경영

대학원 석사학위논문,p.9
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워게임 모델과 같은 구성모의(Constructivesimulation)체계로 구분되어진다.

국방분야에 M&S를 활용하는 일반적인 목적과 이유는 인류역사 이래

끊임없이 반복되어온 전쟁이라는 실제체계에 대해 충분히 분석하고,이해

하여 이를 적절히 대비하고자 하는 데 있다.적이 취할 수 있는 반응이나

행위에 대해 보다 나은 이해를 얻고,할 수만 있다면 사전에 전쟁계획의

절차 및 과정을 분석하고 검토함으로써,추상적이고 막연한 개념을 보다

구체화하고자 하는 것이다.동시에 가능한 대안들에 대해서도 적용을 시도

하기 전에 단순화하고,이해할 수 있도록 준비된 상태에서 시행하고자 하

는 것이다.이런 관점에서 M&S는 충분히 과학적이고 합리적이며 시스템

적인 사고의 수단이 될 수 있다.컴퓨터를 활용함으로써,새롭게 디자인한

체계의 잠재적 효용성을 평가하고,동시에 다양한 체계들의 운용전략을 비

교 분석하는 등 M&S의 활용 효과는 매우 크다고 할 수 있다.

2.육군 과학화전투훈련단 현황

실제 전장과 유사한 훈련환경을 구축하여 "피를 흘리지 않고 전투를 체험"

할 수 있도록 실제 전투현장과 유사하게 전투훈련을 하고,실시간 자료수

집 및 분석을 통해 사후검토 및 전투실험이 가능하도록 구축한 체계가 육

군 KCTC(과학화전투훈련)이다.

역사적으로 전투 미경험자가 초기전투에서 큰 피해를 당한다는 것은 확

인된 사실이며,미군이 1981년에 NTC를 창설하여 걸프전 및 이라크전을

통해 그 효과성이 입증됨에 따라 과학화전투훈련장의 필요성이 부각되었

다.이에 '05년 실제 전투와 유사하게 훈련하고 무기체계 발전/교리 변화

의 검증을 위해 KCTC단이 창설되었다.

대대급 과학화 전투훈련의 목표는 실전적 전투상황하에서 보병대대의

통합 전투수행능력을 향상시키고 보병연대 지휘관 및 참모의 전투지휘 능

력과 전투 근무지원능력을 배양하며 전투훈련 결과 및 교훈을 야전부대에

환류시키고 전투발전 소요를 제기하는 것으로서,실전적인 훈련묘사,입체

적인 훈련관찰,실시간 훈련분석 및 사후검토 기능이 구비된 과학화 전투

훈련장에서 적전술을 구사하는 전문 대항군과 자유기동훈련을 통해 전장
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의 실상을 간접으로 체험하도록 하는 실기동훈련이다.

KCTC는 1개 보병대대와 대항군이 첨단 정보통신장비와 마일즈(MILES

:MultipleIntegratedLaserEngagementSystem)5)등을 이용하여 전장

실상에 부합된 쌍방 자유기동으로 훈련을 실시할 수 있는 훈련장으로,'11

년까지 100여개 부대 약 12만 여명이 훈련에 참가하였다.

<그림 2-2>KCTC훈련 개념

<그림 2-2>KCTC훈련 개념6)에서와 같이 훈련은 부대전개/이동,공격

/방어 등으로 구성되며 주요 국면 및 종합 사후검토 등 약 2주간에 걸쳐

실시된다.병력이동 및 교전은 자율에 의하며,직사화기는 운용자의 격발

및 MILES에 의해 처리되고,곡사화기/화학오염/지뢰지대 등은 모의처리

된다.훈련간 개인/장비별 위치는 GPS7)를 통해 식별되고,상호 교전결과,

상황부여/조치 및 모의내역 등은 훈련 인원 및 장비에 부착된 PU(Personal

5)MILES:다중 통합 레이져 교전체제로 레이저에 의한 화기발사 묘사 장비와 감지장비,

레이저 교전상황을 통합 처리하는 소프트웨어 및 운용체계를 통칭함

6)최홍필,전게논문,p.34

7)GlobalPositioningSystem(GPS):범지구위치결정시스템,미국 국방성에서 개발,공식

명칭은 NAVSTARGPS임,
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Unit)와 관찰통제관의 PDA에 의해 처리되어 유무선 통신을 통해 훈련통

제본부의 중앙통제장비로 전송되어 저장된다.훈련간 통신내역은 감청을

통해 분석 및 저장하고 주요 국면은 Video로 촬영하여 사후검토 자료로

활용한다.

대대급 KCTC의 훈련효과 증대와 미래전을 대비한 다양한 작전수행능

력 구비를 위해 '09년부터 연대급 훈련체계를 구축 중에 있으며,'14년 시

험평가를 거쳐 '15년부터 연대급 훈련을 실시할 계획이다.8)

3.실기동 과학화훈련 분석 체계

과학화훈련장의 실기동훈련간에 수집되는 정보는 중앙통제장비의 주기

훈련별 데이터베이스에 수록된다.훈련부대 인원 및 장비로부터 수신되는

처리 내역,관찰통제관 및 분석관에 의해 묘사/처리된 사항,통신감청 및

영상촬영 자료가 유무선으로 전송되어 중앙통제장비로 저장된다.

1차적으로 주기훈련별 데이터베이스에 저장된 실기동 데이터는 훈련부

대별 사후검토에 활용된 후,일정기간 보관한다.주기훈련별 데이터베이스

는 1회 훈련차수마다 생성되어 훈련에 필요한 모든 데이터를 수용하고 실

시간으로 발생되는 실기동훈련 결과를 기록 유지한다.훈련이 종료되면 사

후평가에 활용하기 위한 훈련분석서버의 데이터웨어하우스로 데이터 이관

및 백업을 한다.

  훈련분석 데이터웨어하우스에는 각각의 훈련주기마다 수집된 주기훈련

데이터베이스로부터 사격화기,거리,상태 등의 개인별 정보를 축적하여

다차원으로 분석할 수 있도록 한다.훈련분석 데이터웨어하우스는 [표 2-

1]와 같은 스키마9)로 구성되어 있다.

8)김종만 외 2인(2011),“M&S분석자료 활용방안 연구”,국방기술품질원,p.43

9)스키마(schema);데이터시스템 언어회의(CODASYL)데이터베이스를 기술하기 위해

사용하기 시작한 개념.데이터베이스의 구조에 관해서 이용자가 보았을 때의 논리 구조

와 컴퓨터가 보았을 때의 물리 구조에 대해 기술하고 있다.데이터 전체의 구조를 정의

하는 개념 스키마,실제로 이용자가 취급하는 데이터 구조를 정의하는 외부 스키마 및

데이터 구조의 형식을 구체적으로 정의하는 내부 스키마가 있다.(IT용어사전)
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스키마 분류 내 용

DW상세스키마
훈련 종료 후,훈련분석현황을 볼 수 있도록 교전데이

터 중심으로 훈련자별 개인훈련결과정보를 누적관리

DW집계스키마

훈련결과를 제대별로 집계해서 여러차원으로 데이터를

분석할 수 있도록 집계된 자료를 축적

(다차원의 디멘젼을 필요한 분석모형 위주로 구축)

DW로그스키마 ETT프로그램 실행시 오류발생내용과 매핑정보 관리

[표 2-1]훈련분석 데이터웨어하우스 스키마 개요

매 주기훈련이 종료되면 <그림 2-3>과 같이 훈련데이터베이스에서

ETT ;Extract(추출)/Transformation(변형)/Transmission(전송)프로그

램을 실행하여 훈련분석 데이터웨어하우스에 누적한다.

<그림 2-3>훈련분석 데이터웨어하우스 누적 과정

제 2절 데이터 웨어하우스 개요

1.데이터 웨어하우스의 기본개념

정보시스템을 데이터의 처리형태로 볼때 크게 두가지로 나눌 수 있다.
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첫째,물류 시스템이나 금융,증권거래처럼 정보의 변경이 지속적으로 일

어나는 운용데이터베이스(OperationalDatabase)10)중심의 시스템으로 안

정성과 정확성을 중시하는 운영계 시스템(OLTP:OnLine Transaction

Processing)과 둘째,대량의 데이터를 경영자와 같은 분석자에게 알기 쉽

게 제공하기 위한 분석을 목적으로 설계된 정보계 시스템(OLAP:OnLine

AnalysisProcessing)이다.

데이터웨어하우스에 대한 W.H.Inmon의 정의에 따르면,"데이터웨어하우

스란 의사 결정 프로세스를 지원하도록 데이터를 첫째 주제지향적(Subject-

Oriented)이고,둘째 통합(Integrated)되고,셋째 시계열적(Time-Variant)으로 시

간에 따라 변화된 데이터 정보를 저장한 특정분야/주제의 데이터를 지원하며,

넷째 비휘발성(Non-Volatile)으로 모아 놓은 것(collection)"을 의미한다.이것

을 정리하면 [표 2-2]과 같다.11)

구 분 내 용

주제지향성

(SubjectOriented)

데이터웨어하우스내의 데이터는 일상적인 트랜잭션

을 처리하는 프로세스 중심의 데이터와 달리 일정한

주제별로 구성된 데이터를 필요로 한다.

통합성

(Integtrated)

여러 운영계 시스템의 자료들은 표준화 및 통합화

과정을 거쳐 일관된 정보를 제공하여야 한다.

시계열성

(TimeVariant)

운영계 시스템에서는 검색하는 그 순간의 데이터의 정

확성이 중요시 된다.그러나 데이터웨어하우스의 데이

터는 이미 정해진 어느 한 시점의 정확성을 요구한다.

따라서 데이터 구조상 시간은 중요한 키로 작용한다.

비휘발성

(Non-Volatile)

데이터웨어하우스의 데이터에 대한 작업은 원시데이터

로부터의 로딩과 적재된 자료에 대한 검색이며 자료의

변경 및 삭제와 같은 휘발성(Volatile)작업은 없다.

[표 2-2]데이터 웨어하우스의 4가지 의미

10)운용데이터베이스(OperationalDatabase);일반적인 비즈니스활동에서 지속적인 검색

과 수정이 이뤄지며 매일 발생하는 트랜잭션을 처리하는 데이터베이스이다.OLTP접근

방식을 사용하고 데이터의 저장을 위하여 최적화되도록 설계된다.(Nishith,2005)

11)최철민(2007),“데이터의 효율적인 분석을 위한 DataWarehouse기반 OLAP의 설계 및

구현”,한양대학교 공과대학원석사논문,p.10
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가.다차원 데이터 모델

데이터웨어하우스는 다차원(multi-dimensional)데이터 모델을 기반으로

하는데,조직이 원하는 여러 차원(측면,dimension)에서 데이터 모델링이

데이터 큐브(DataCube)를 통해 이루어진다.데이터 큐브와 다차원 데이

터 모델링을 다루기 전에 먼저 차원(Dimension)과 사실(Fact)를 정의한다.

차원(Dimension)이란 조직이 데이터 레코드를 운용하는 이유의 대상이

되는 측면을 의미하며,사실(Fact)이란 숫자적으로 표현되는 값을 의미한

다.예를 들어 마트에서 매장 관리에 따른 의사 결정을 위한 ‘판매분석 데

이터 웨어하우스’를 만드는데,연도,품목,지점에 따른 총 판매 금액을 분

석할 필요가 있다고 하면,이 경우 차원(Dimension)은 연도,품목,지점 세

가지이고,총 판매 금액은 사실(Fact)이 된다.

정보분석자가 데이터웨어하우스를 활용하는 주된 질의 패턴에는 드릴다

운과 롤업이 있다.연도별 총 판매 금액,다시 연도와 품목별 총 판매 금

액,그리고 연도,품목,지점별 총 판매 금액 정보를 계산해 내는 방식으로

점점 더 기존 차원에 또 다른 차원을 첨가해 세분화된 질의를 하는 질의

패턴을 드릴다운(Drill-Down)이라 한다.이와 반대로 차원 수를 줄여가며

점점 요약된 형태의 정보를 얻어 나가는 질의 패턴은 롤업(Roll-Up)이라

한다.이 밖에 슬라이싱(Slicing),다이싱(Dicing),피봇(Pivot)등도 흔히

나타나는 질의 패턴이다.

나.스타 스키마와 스노우플레이크 스키마

앞서 살펴보았듯이 데이터 웨어하우스에는 다차원 모델이 적합한데 이

를 논리적 (Conceptual)으로 설계할 때 제일 자주 사용되는 스키마는 스타

스키마(StarSchema)와 스노우플레이크 스키마(SnowflakeSchema)이다.

스타 스키마는 필요한 사실과 기타 속성들로 이루어진 사실 테이블과,

관심있는 차원과 그에 따른 부가적인 정보들을 각각 하나의 차원 테이블

로 설계해,사실 테이블과 차원 테이블을 외부키(ForeignKey)로 연결할

수 있도록 한다.<그림 2-4>스타스키마와 스노우플레이크 스키마에서 보

면 마치 별 모양이 되도록 구성한 스키마이다.스타 스키마의 변형인 스노
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<그림 2-4>스타스키마와 스노우플레이크 스키마

특징 OLTP OLAP

주요 용도 정보 입/출력 정보 분석

사용자
은행 창구원등의

일반 사용자

조직관리자,분석관등의

지식 근로자

DB설계 기법
ER기반,

응용 프로그램 중심

스타/스노우플레이크

스키마,주제 중심

데이터 중점 현재값 중심 시간에 따른 변화 중심

[표 2-3]OLTP시스템과 OLAP시스템의 비교

우플레이크 스키마(Snowflake Schema)는 차원 테이블을 다시 정규화

(Normalize)하여 이들 테이블들을 눈송이 모양으로 만든 스키마이다.

2.OLAP도구와 비정형 분석 활용

일반적인 데이터베이스 시스템이 주로 조직이 필요로 하는 일상 업무

(day-to-dayoperations)를 위한 OLTP(On-LineTransactionProcessing)을

위한 시스템이라면,데이터웨어하우스 시스템은 데이터 분석이나 의사 결정

등을 지원하는 OLAP(On-LineAnalyticalProcessing)을 위한 시스템이다.

OLTP시스템과 OLAP시스템의 주요 차이를 비교하면 [표 2-3]OLTP

시스템과 OLAP시스템의 비교와 같이 요약 될 수 있다.
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특징 OLTP OLAP

데이터 요약 개별 데이터 값 중심 데이터 요약 중심

작업 단위 짧고 간단한 트랜잭션 대다수가 복잡한 질의

액세스 유형 읽고/쓰기 모두 필요 주로 읽기

취급 레코드 수 수십개 정도 (소량) ~수백만개 (대량)

사용자 수 수천명 단위 (다수) 수백명 단위 (소수)

데이터베이스
크기 100MB에서 수GB정도 100GB에서 수 TB정도

시스템 우선
순위 즉시성,신뢰성 유연성,가용성

성능 평가 척도 트랙잭션 Throughput 질의 Throughput

일반적으로 OLAP서버는 MOLAP,ROLAP,DOLAP,HOLAP로 구분된다.

첫째로 MOLAP(MultidimensionalOLAP)은 다차원 데이터베이스에 기

반하여 데이터 큐브를 전용의 어레이에 기반한 다차원 저장소 엔진을 사

용하여 저장 운용하는 방식이다.비교적 네트워크 상의 데이터 이동이 최

소화되며 다차원 데이터의 저장과 프로세싱에 동일한 엔진이 사용된다.

둘째로 ROLAP(RelationalOLAP)은 관계형 데이터베이스나 확장된 관

계형 데이터베이스를 사용해 다차원 모델링되는 데이터 큐브를 테이블 형

태로 저장하고 관계형 데이터베이스와 클라이언트 사이를 연결해준다.

셋째로 DOLAP(DesktopOLAP)은 다차원 데이터의 저장 및 프로세싱

이 모두 클라이언트에서 이루어지는 특징이 있으며,타 OLAP제품에 비해

비교적 설치와 관리가 쉽고 유지 보수가 용이한 반면,필요한 데이터가 모

두 클라이언트로 이동될 필요가 있어서 대용량 데이터 처리에 한계가 있다.

넷째로 HOLAP(HybridOLAP)은 다차원 데이터의 저장 공간으로 다차

원 데이터베이스와 관계형 데이터 베이스가 함께 사용될 수 있는 제품이며

일반적으로 요약된 데이터나 관계식에 의해 새로 계산된 데이터는 다차원

데이터베이스에 저장되며 상세데이터는 관계형 데이터베이스에 저장한다.

일반적으로 [표 2-4]와 같이 ROLAP제품은 MOLAP제품에 비해 복잡한

비즈니스 로직을 반영하기 힘들고 다차원 연산기능이 부족하지만 대용량
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의 데이터를 무리없이 분석할 수 있는 장점을 가지고 있으며,KCTC에서

사용하는 오라클 디스커버러 관련제품도 여기에 속한다.

구분  MOLAP ROLAP

특성 다차원 모델링 및 질의도구 다차원 질의 도구

데이터 조작 읽기/쓰기 읽기 중심

데이터 요구량 대용량 초대용량

연산 기능 다양한 연산 제한된 연산

개발 주체 최종 사용자 주도형 전산부서 주도형

[표 2-4]MOLAP및 ROLAP특성 비교

기간계에서 추출된 데이터는 변형되지 않고 그대로 임시저장소인 ODS

(OperationalDataStore)영역에 저장되어 진다.그 이후에 데이터마트를

생성하기 전에 정제와 변형이 가능하다.ODS에 저장된 데이터는 특정 단

일 기능의 요구를 위한 자료를 담고 있는 반면에 데이터마트는 다차원의

관점에서 전체 자료의 요약된 정보를 제공한다.ODS의 구축을 위해서는

전통적인 관계형 데이터베이스 스키마가 채택되고 데이터마트는 다차원

관점을 반영할 수 있는 보다 효율적인 데이터스키마로서 다차원 모델링

다차원 데이터베이스 스키마가 적용된다.ODS는 기간계 시스템의 부하를

줄이고 데이터마트에서 데이터를 형성하는데 문제가 생겼을 때 바로 복구

가 가능하도록 하는데 그 목적이 있다.

데이터웨어하우징 시스템은 통상적으로 데이터 소스로부터 데이터를 클

리닝하고 로딩하며 메타 정보 등을 관리하는 데이터웨어하우스 서버를 하

위 티어(Tier)에 두고,중간 티어에 OLAP프로세스 서버를 두며,상위 티

어에 데이터마이닝 등의 의사 결정 응용 프로그램 도구를 두는 3계층

(3-Tier)아키텍처를 가진다.

현재 전세계적으로 상업적으로 개발된 데이터웨어하우징 시스템 중에

대표적인 제품을 정리하면 [표 2-5]12)와 같다.
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OLAPServer 제조사 최신버전 라이선스

Essbase Oracle 11.1.2.0 독점

icCube MISConsultingSA 2.0.6 독점

MicrosoftAnalysis

Services
Microsoft 2008R2 독점

MicroStrategy

IntelligenceServer
MicroStrategy 9 독점

MondrianOLAPserver Pentaho 3.2 EPL

OracleDatabase

OLAPOption
Oracle 11gR2 독점

Palo Jedox 3.2SR3 GPLv2orEULA

SASOLAPServer SASInstitute 9.3 독점

SAPNetWeaverBW SAP 7.20 독점

TM1 IBM 9.5.2 독점

[표 2-5]OLAP서버 제품 현황

국내제품으로는 LG엔시스(www.lgnsys.com)의 "이지다스(ezDAS)",위

세아이텍(www.wise.co.kr)의 "와이즈올랩(WISEOLAP)",오브젠(www.ob

zen.com)의 "eCubeOLAP",포시에스(www.forcs.com)의 "OZEQ"등이

주로 사용되고 있다.

최근의 추세는 기존에 일반 사용자가 IT부서에 데이터를 요청하면 IT부

서는 데이터 추출을 위한 쿼리를 작성하여 시스템 혹은 문서형태로 작성

된 결과물을 제공하던 기존 방식에서 사용자가 직접 데이터를 추출하는

방향으로 변화하고 있다.

IT부서는 사용자/그룹 등록,데이터 접근권한 설정 등 기본 환경을 설정

하고 현업 활용도가 높은 데이터 세트 및 비정형 보고서를 개발하여 배포

하면,사용자가 직접 웹포탈에 접속하여 데이터 세트 및 보고서 파일을 검

색하여 질의용 데이터 셋을 작성하고 리포트를 생성하여 보고서 생성,편

12)출처:http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_OLAP_Servers,2012년 2월 접속
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집,배포까지 직접할 수 있도록 지원하는 EUC(EndUserComputing)개

념의 제품이 확산되고 있으며,"OZEQ"가 그 한 예이다.

3.ETL패키지

ETL(Extract,Transform,Load)은 데이터를 추출하고,변환하고 적재하

는 작업을 의미한다.예를 들어,실기동훈련의 훈련 관련 데이터가 수집된

방법에 따라서 여러 데이터베이스에 저장되어 있다면,이 자료를 통합해

분석하려면 하나의 데이터 저장소에 모으는 작업을 해야 한다.이럴 때 수

집된 데이터를 쉼표로 구분된 CSV(CommaSeperatedValue)파일 형식

으로 FTP(FileTransferProtocol)를 통해 주고받는 데이터 연계 방식을

정해야 하고,그 파일을 파싱하고 분석을 위한 데이터 저장소에 맞는 형식

으로 바꿔서 저장하는 ETL작업이 필요해진다.

많은 ETL도구들은 데이터 저장소,분석,리포팅 도구들과 통합된 패키

지의 일부로서 제공되기도 한다.마이크로소프트사의 데이터베이스 패키지

인 SQLServer제품의 일부로 SQLServerIntegrationServices(이하 SS

IS)가 제공되고 있고 InformaticaPowerCenter에도 분석도구,리포팅 도

구들이 포함되어 있다.

데이터 연계,변환 작업은 어느 시스템에서나 필요하며 이런 도구들을

필요시마다 개발한다는 것이 비생산적인 일이 될 수도 있다.ETL도구들

은 기본적으로 XML(eXtensableMarkupLanguage),엑셀 파일,CSV 등

다양한 데이터 포맷과 LDAP((LightweightDirectoryAccessProtocol)13),

SOAP(SimpleObjectAccessProtocol)14),FTP등의 프로토콜을 지원하

기 때문에 활용할 수 있는 용도가 많다.

ETL솔루션들로는 마이크로소프트의 SSIS,IBM의 DataStage,Infomat

ica사의 제품 등 상용 제품들도 다수 나와 있다.이런 상용제품들이 기술

지원을 받기가 용이하고,안정된 기능들을 제공하지만,상대적으로 도입이

13)디렉터리 정보의 등록,갱신,삭제와 검색 등을 실행할 수 있으며,통신망을 이용한 이

용자 메일 주소나 이용자의 정보를 검색하는 데 주로 사용되는 통신규약.

14)확장성 생성 언어(XML)와 하이퍼텍스트 전송 규약(HTTP)등을 기반으로 하여 다른

컴퓨터에 있는 데이터나 서비스를 호출하기 위한 통신 규약.
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쉬운 오픈소스 제품들도 개발을 주도하는 업체에서 더 기능이 강화되고

안정된 상용버전을 제공하며 교육,컨설팅 등을 유료로 제공하고 있다.

PentahoDataIntegration제품은 Pentaho사에서 Kettle이라는 오픈소스

프로젝트를 제품화한 것이다.Pentaho사에서 기술 지원과 안정성을 보장

하는 상용 라이선스 버전도 있으며,무료로 사용할 수 있는 부분도 비교적

기능적인 제약이 적은 편이다.그리고 비교적 오래된 사용자 커뮤니티도

운영되고 있어 기술지원의 상당부분을 해소할 수 있는 장점이 있다.

Kettle은 GUI작업 환경을 제공하는 Spoon,작성된 작업을 Console에서

실행할 수 있는 Kitchen과 Pan,원격 및 분산 실행을 위한 서버인 Carte

로 이루어져 있다.

이 툴은 작업에 대한 정보를 담은 메타데이터를 파일 또는 데이터베이

스에 저장할 수 있고,JDBC드라이버가 제공되는 대부분의 DB에서 제약

없이 저장소 생성이 가능하다.작업정보가 저장될 테이블들을 자동으로 생

성해주고,저장소 간의 import,export기능도 제공되어,DBA 등 프로그래

밍 언어에 익숙하지 않은 실무자에게도 부담이 적은 등 장점이 많다.

특히 DB테이블에 작업 로그를 기록하거나,처리 단계마다의 성능을 그

래프로 바로 GUI도구에서 볼 수 있는 기능도 제공하여 배치 처리 과정

의 가시성도 높은 편이다.이 ETL 도구는 개별 패키지로 무료배포되며

BI업무를 지원하는 리포팅 툴,대시보드,OLAP,데이터 마이닝 도구 등

의 통합 패키지인 PentahoBISuite에도 포함되어 제공되고 있다.15)

이 외에도 오픈소스 ETL도구는 TalendOpenStudio,CloverETL,ETL

integrator,Scriptella,Jitterbit,Apatar등 여러 가지가 있으며16)Java기반

의 GUI를 제공하는 경우가 많아 편의성 면에서도 많이 뒤지지는 않는다.

서비스를 위한 데이터 웨어하우스를 구축하기 위하여 기존의 데이터베

이스에서 데이터를 적당한 형태로 가공하여 이전하는 데이터 마이그레이

션 방법은 [표 2-6]17)와 같이 각각의 장단점이 있으며,적용대상에 따라

15)정상혁(2009),"오픈소스 ETL솔루션 활용",『월간 마이크로소프트웨어 2009년 10월

호』,서울,씨넷코리아 아이앤씨,pp.128~131

16)출처:http://www.manageability.org/blog/stuff/open-source-etl,2012년 4월 접속

17)최종근(2011),"데이터 마이그레이션을 위한 오픈소스 ETL도구 평가",숭실대학교 정

보과학대학원석사논문,p.5



-19-

판단할 필요가 있다.

수행방법  장점 단점

DBMS에 내장된

솔루션 이용

·별도의 도구를 설치하지

않아도 된다.

·한눈에 보기 어렵다.

·조작하기 불편하다

프로그램언어와

SQL언어를 이용

·관련언어 지식자에게는

다루기 쉽다.

·테이블수가 많으면

복잡해 진다.

ETL도구를

이용

·비교적 단순하다.

·빠르고 안정적이다.

·실시간 동기화가 가능하다

·해당 제품 라이센스가

필요하다.

·교육이 필요하다.

[표 2-6]데이터 마이그레이션 방법 비교

4.MicroDataService

MicroDataService란 원자료에서 입력오류 등을 제거하여 공표하여 통

계표 작성 등 데이터 가공의 기초 자료로 사용되는 통계원시자료(마이크

로데이터,microdata)를 기본적인 통계표에서 얻을 수 없는 심층적인 분석

을 원하는 다양한 계층의 이용자에게 제공하는 것을 말한다.

국내에서 대표적인 마이크로데이터서비스인 통계청 마이크로데이터 서

비스시스템(MDSS,http://mdss.kostat.go.kr)18)은 2005년 온라인서비스로

구축에 착수하여 2006년부터 서비스를 시작하였고 2008년에 데이터웨어하

우스기반으로 확장하여 2010년부터는 원격접근서비스도 제공하고 있다.

통계자료 제공에 관한 주요정책의 결정은 통계법시행령 및 통계청통계

자료제공 규정에 의거하여 통계자료제공심의위원회를 구성하여 통계자료

제공과 관련된 사항을 심의하여 시행한다.마이크로데이터의 관리는 통계

청이 하며,제공은 통계청과 한국통계진흥원이 수행한다.심층적인 경제,

사회현상 분석을 원하는 다양한 계층의 이용자를 위해 제공대상에는 제한

이 없이 제공함을 원칙으로 하고 있다.다만,통계조사 응답자의 비밀보호

를 위해 최대한 보호되는 범위 내에서 제공하며 제공분야는 사업체,가구,

18)출처:http://mdss.kostat.go.kr/mdssext/,2012년 4월 접속
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인구 등에 대해 총 38종의 통계조사자료를 제공하고 있다.

<그림 2-5>은 통계청 마이크로데이터 서비스의 홈페이지이다.

<그림 2-5>통계청 마이크로데이터 서비스 홈페이지

일반적으로 통계자료는 사람,사업체와 같은 개체별 기록들의 집합인 마

이크로데이터와 개체별 기록들을 표 형태로 분류한 매크로 자료,두 가지

로 크게 나뉘어질 수 있다.

이러한 마이크로데이터 제공이 자료 이용자에게는 연구에 큰 도움이 되는

장점이 있지만,개인,사업체 등 개체에 대한 민감한 정보가 공개(노출)되는

문제가 일어날 수도 있다.통계법 제33조 등에서는 개인 정보에 대한 비밀

을 보호하도록 규정하고 있으며,통계청에서도 마이크로데이터를 제공할 때

에 개인,사업체 등 통계조사응답자 개체의 정보 노출을 방지하기 위하여

자료공개관리(statisticaldisclosurecontrol,"통계적 비밀보호기법"이라고도

함.)를 적용하고 있다.
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이와 같이 마이크로데이터를 제공하려는 통계제공기관에서는 응답자의 노

출위험을 줄이기 위하여 특정 개체와 연결될 수 있는 비밀정보를 주지 않

고 자료를 공개할 수 있도록 통계 자료를 변경하여 새로운 매스킹데이터

(maskingdata)를 만들어 제공하는 SDC(StatisticalDisclosurecntrol)19)를

수행한 뒤 제공하여야 한다.

통계작성기관이 가지고 있는 원래의 마이크로데이터는 개체를 직접적으

로 식별할 수 있는 이름,주민번호,주소 등 공식적인 식별자,성별,나이,

학력,직업분야,혼인상태,출생지 등 개체의 기본적인 사항인 식별 변수

(잠재적 식별변수 또는 key변수라고도 함.)와 연 수입,범죄기록,건강기록

등 민감한 정보인 관심 변수로 이루어져 있다.그리고 마이크로데이터를

외부에 공개할 때에는 개체의 비밀보호를 위하여 공식적 식별자를 제외한

익명화된 자료(원 자료)를 제공하고 있다.

그러나 외부인이 외부의 데이터베이스를 통하여 공식적 식별자와 식별

변수에 대한 정보를 갖고 있을 경우 식별 변수들의 조합을 비교하여 특정

개체의 민감한 정보인 관심 변수는 공개될 수 있을 것이다.따라서,익명

화된 마이크로데이터도 공개위험을 평가하여 공개여부를 결정하고,공개위

험 평가결과에 따라 원 자료가 아닌 위험 축소 조치를 취한 자료로 제공

되어야 할 것이다.

비밀보호방법을 마이크로데이터에 적용할 때 개체의 정보보호 외에 또

한 가지 고려해야 할 점은 비밀 보호된 자료가 연구자에게 제공될 때,연

구자 입장에서 원 자료와 유사한 목적을 얻을 수 있어야 한다는 것이다.

개체의 정보보호를 위하여 원 자료를 지나치게 변경할 경우 자료 이용자

는 원하는 정보를 얻지 못하거나 잘못된 정보를 얻을 수도 있을 것이다.

통계자료에 대한 비밀보호방법은 최적의 방법이 있는 것이 아니라 주어

진 자료의 종류와 양,공개할 표의 형태,비밀보호 요구 수준 등을 고려하

여 선택되어야 한다.마이크로데이터 자료의 가공방법에 따른 비밀보호방

법은 크게 외부 이용자에게 제공하는 자료의 정보량을 축소하는 방법과

자료를 변경하는 방법이 있으며 이를 분류하면 다음 [표 2-7]와 같다.20)

19)박영권(2007),"마이크로데이터에 대한 통계적 비밀보호기법 비교연구",서울시립대학

교 대학원석사논문,p.1
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자료종류
가공방법  마이크로데이터

자료 축소

·익명화(Anonymisation)

·표본(Sampling)

·모집단크기제한(PlacingRestrictiononPopulation)

·세부 내용 축소(ReductioninDetail)

·Recoding

·감추기(Suppression)

자료 변조

·마이크로데이터에 대한 임의 변조

(Random PerturbationforMicro-Statistics)

·자료 교환(DataSwapping)

·보상에 의한 변조(PerturbationbyCompensation)

·소집단화(Microaggregation)

·Datashuffling

[표 2-7]비밀보호를 위한 마이크로데이터 가공방법

본 연구에서는 훈련자의 신상정보,부대식별정보 등 기본정보에 대한 익

명화와 비정상으로 추정되는 정보의 감추기 등을 우선 적용하기로 한다.

20)권대홍(2008),"마이크로데이터의 공개 위험과 유용성을 고려한 공개방안 연구",충남

대학교 대학원석사논문,pp.1~5
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제 3장 과학화 훈련 데이터 분석

제 1절 시뮬레이션 데이터 현황

1.과학화훈련 실기동 자료 축적현황

KCTC 훈련분석 데이터웨어하우스에는 체계 구축시 부터 최근까지 다

음의 [표 3-1]과 같은 상당량의 데이터가 누적되고 있다.

구 분 계 상세스키마 집계스키마 로그스키마

테이블 수 169 64 93 12

테이터 건수 463,680,436 456,540,683 5,183,523 1,956,230

테이블당 평균

테이터 건수
2,743,671 7,133,448 55,737 163,019

[표 3-1]훈련분석 데이터웨어하우스의 전체 데이터량

상세스키마에는 데이터의 수집방법에 따라 위치정보와 같이 짧은 시간

간격으로 다량의 데이터(3.67억 건)가 누적되어 있는 경우도 있지만,실기

동 훈련중에 수동 입력하거나 여건상 자주 실시하지 않는 부분은 소량의

일부 데이터만 있는 경우도 있어 축적된 내용을 검토하여 제공여부를 결

정하여야 하며 자동화 정보체계로 수집된 정보는 유효한 기간과 범위등을

고려하여 정제 후 활용하는 것이 필요하다.테이블별 상세내역은 보안상

일반에 공개하기 어려울 것으로 판단하여 수록하지 않는다.

2.실기동훈련 데이터의 신뢰성

KCTC의 데이터웨어하우스에 수록된 데이터 건수를 보면 2006년부터

2011년까지 훈련결과는 충실히 누적되어 있음을 확인할 수 있으나,건수가

많은 데이터는 자동입력(MILES)데이터,단순자료 위주로 편중되어 있으

며 지휘통제통신,정보분야 등 수동으로 입력된 소량의 데이터는 정보량이
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너무 적어 활용이 곤란할 것으로 판단되어 제외할 필요가 있어 보인다.

KCTC의 실기동 훈련중에 지휘·통제·통신 훈련,기동훈련,전투근무지원

훈련 등은 실제 상황과 동일하게 직접 실행하고 기록된 내용으로 현실세

계를 그대로 반영하는 신뢰도가 높은 데이터라 할 수 있겠다.

훈련부대와 대항군의 교전상황이 발생할 때 교전훈련장비(MILES)와

PU(PersonalUnit)의 센서에 의해서 수집된 모의 결과는 실제상황에 까까

운 몰입도에서 얻어진 것으로 충분히 신뢰할 수 있다고 보아서 분석 서비

스 대상에 포함할 수 있다.

훈련목적의 상황부여 및 모의논리에 의하여 적용된 사이버모의(포병.화

학,항공,장애물)에 의한 가상 피해현황 등은 일반적인 워게임 모델과 유

사한 것으로 실제 기동훈련 대비 상대적으로 신뢰도가 낮은 것으로 판단

되며 활용가치도 낮을 것으로 판단된다.

훈련부대의 인적사항은 일부 주기에서 부정확하거나 누락된 항목이 있

어서 주기별로 정확성을 점검할 필요가 있으며 분석내용에 영향을 미칠

수 있는 요소이다.

GPS와 PU에 의하여 자동으로 수집되는 위치,모의상황 정보는 환경적

인 영향을 고려하여야 하며,위치오차,수신불량에 의한 손실,장비조작에

따른 비정상값 등을 유효사거리,이동속도 등의 논리적인 조건을 적용하여

제거할 경우 정확도를 높일 수 있을 것이다.

국면코드 등이 일부 훈련주기에서 코드값의 의미가 바뀌는 경우가 있어

별도의 고려가 필요한 부분이며 분석 활용을 어렵게 만드므로 일관성을

유지할 수 있도록 해야 하며,정상적인 대항군 운용이 아닌 훈련주기에 대

하여는 별도로 분리하여 분석하여야 한다.

3.사용자 요구 분석

2010년 21세기 군사연구소가 수행한 정책연구보고서인 “과학화 전투훈

련 성과평가”에서 육군 교육사령부 5개부서의 업무 담당자 85명을 대상으

로 실시한 설문 분석결과 KCTC 훈련간 분석 데이터의 처리 및 데이터

축적에 대해 향후 발전시켜야 할 가장 큰 분야로 지적되고 있다.21)
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[표 3-2]과학화훈련 분석결과 또는 관련자료 활용 여부 설문조사 결과

에서 보면 실제 활용실적이 20% 미만으로 저조하게 나타나는데,주된 이

유로 업무와 연계성이 없기 때문으로 응답하였다.

활용해본 적이 없음

시도해봤으나 도움안됨

업무에 참고만 됨

업무에 실제적 도움
0 10 20 30 40 50 %

[표 3-2]과학화훈련 분석결과 또는 관련자료 활용 여부

활용 경험자에 대해서만 추가 질문한 결과 <그림 3-2>과학화전투훈련

단 자료 활용 형태와 같이 59%이상이 과학화 전투훈련과 관련된 보고서

및 자료로 활용하고 있었다.과학화 전투훈련단에서의 자료가 도움이 되지

않았다고 응답한 대상자들은 첫째 원하는 시기에 데이터를 얻을 수 없어

서,둘째 업무에 도움되는 데이터가 산출되지 않아서,셋째 업무와 관련이

없어서 등의 순으로 답변하였다.실제로 과학화전투훈련단에서는 예산,인

력,장비 등의 제한으로 훈련결과 데이터 자료를 공식 문서화하기가 어려

운 실정이다.

①과학화전투훈련과 관련된 보고서 또는 자료

②과훈단에 데이터를 요청하여 제공받은 자료

③과훈단의 실시 훈련을 참관하여 관찰한 결과

④기타

<그림 3-1>과학화전투훈련단 자료 활용 형태

21)김종만 외 2인,전게서,p.133
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과학화전투훈련을 업무에 활용하고자 검토중인 업무담당자는 [표 3-3]

과 같이 44%가 검토중이며,구체적으로 계획 구상중인 업무담당자는 10%

로 나타나,꾸준한 관심을 보이고 있음을 알 수 있다.

필요없다
검토 중

과훈단에서 제공하는 데이터만 사용

구체적 계획 구상(수립)중

0 10 20 30 40 50 %

[표 3-3]과학화전투훈련장의 업무활용 검토

과학화전투훈련에서 발생하는 많은 데이터가 교육사령부 등 에서 활용

하기를 원하는 형태로 분석 및 가공된다면 그 활용도가 매우 향상될 것이

며,그 활용분야도 교리,지휘관의 전투지휘능력,소부대 전투기술 발전 등

다양해 질 것으로 분석된다.따라서 과학화전투훈련 결과 데이터를 체계적

으로 산출하고 관리ㆍ분석할 수 있는 시스템의 필요성은 높다.

LiveSimulation결과 Data의 효율적 활용방안 모색과 KCTC훈련간 축

적된 Data의 문제점 식별 및 개선할 분야의 도출을 위하여 국방기술품질원

에서 과학화전투훈련단의 훈련분석관 13명을 대상으로 실시한 의견수렴에

서도 다음의 <그림 3-2>비정형분석 미활용 사유와 같이 비정형분석의 필

요성을 느끼지 못하거나(54%)지원이 부족하다고(31%)답하였다.

① 불필요

② 지원부족

③ 시간부족

<그림 3-2>비정형분석 미활용 사유

이에 따라 향후에 요구되는 사항은 <그림 3-3> 비정형분석 활용 활성
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화 의견과 같이 운용자교육의 강화와(40%)매뉴얼 제공 및 접속편의성 개

선으로 파악되었다.

① 운용자 교육 강화

② 매뉴얼 제공

③ 활용 편의성 개선

<그림 3-3>비정형분석활용활성화의견

이상의 사용자 의견을 종합해 볼때 다음의 사용자 요구를 만족한다면

데이터웨어하우스의 활용을 활성화할 수 있는 서비스체계가 될 것이다.

첫째 현재의 업무와 연관성이 있는 분야에서 활용분야를 찾을 수 있어

야 한다.KCTC에서 수집이 가능한 데이터에 대한 명세서(자료사전)을 공

지하며 분석사례를 공유하여 연구자로 하여금 활용의 유용성을 알릴 필요

가 있다.

둘째 다양한 분석방법과 가공정보가 활발히 만들어지고 공유될 수 있어

야 한다.기존의 훈련분석에 사용되는 정형분석은 사후분석에 잘 활용되고

있다고 보인다.비정형분석은 주로 OLAP도구(오라클 디스커버러)를 사용

하는 분야인데 먼저 분석자의 컴퓨터에 클라이언트 프로그램이 설치되어

야 하고,지정된 단말에서만 사용이 가능하며,충분한 교육지원이 되지 못

하여 사용자들이 어려움을 호소하는 것으로 보인다.사용이 용이하고 교육

지원을 받기 쉬운 분석도구를 선정할 필요가 있다.

셋째 원하는 장소에서 쉽게 사용할 수 있는 편의성을 제공할 필요가 있

으며 최근에는 웹기반의 분석환경으로 대부분 전환된 상태이다.

넷째 교육이 간단하거나 충분히 이뤄질 수 있어야 할 것이다.

또한,군내 공개 시에 개인정보나 보호해야 할 특정요소가 노출되지 않

도록 데이터에 대한 보호조치도 강구되어야 할 것이다.
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제 4장 과학화훈련 데이터 활용 활성화 연구

제 1절 데이터 정제를 통한 활성화 방안

1.데이터 공개 범위 확대

훈련분석에 영향이 없는 참여자의 신상정보를 선별하여 제거하고 공개

함으로써 좀더 안전한 데이터 활용이 가능하다.다음의 [표 4-1]과 같이

훈련자 인적사항으로부터 활용에 지장이 없다고 판단되는 개인정보항목을

식별하여 ETL 작업시에 성명,군번,수정일자 등을 공란으로 변조하며,

실제 전투원이 아닌 장비에 대하여는 해당 데이터를 삭제하여 OLAP전용

데이터웨어하우스에 적재한다.이러한 조치를 하므로써 데이터를 공개할

수 있는 범위를 확대할 수 있을 것이다.

항목명 선별내용 항목명 선별내용

훈련자ID Key값 유지 우시력 유지

훈련자명 삭제(개인정보보호) 체중 유지
훈련자유형 전투원외 장비삭제 키 유지

병력정보ID Key값 유지 학력 유지

계급 유지 병과ID 유지
직책 유지 임관구분ID Key값 유지

주특기 유지 훈련제대ID Key값 유지
군번 삭제(개인식별정보) 주기훈련ID Key값 유지

복무연차 유지 수정일자 삭제(무의미)
혈액형 유지 피아구분 유지

좌시력 유지 - -

[표 4-1]훈련자 인적정보 선별 대상

2.신뢰성 있는 데이터 제공

KCTC의 실기동 훈련간 자동화체계(GPS,MILES등)를 통하여 수집되

는 데이터에는 환경조건에 따른 장애와 오차 및 훈련목적의 활동(대기,재

투입 등)에 따라 비정상적인 값이 혼입된다.예를 들어 주요 국면간(공격,

방어)에 아군이 적에게 직사화기로 사격/명중한 거리 값 중에서 공격/방어
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훈련간 발생한 17만여건의 피격데이터 중에서 일부는 피격거리 데이터가

없는 상태이며,일부는 직사화기의 유효사거리(600m)이상에서 피격된 것

으로 나타나 데이터의 신뢰성에 의문을 갖게 한다.22)이는 GPS,MILES

등에서 여러 원인을 찾을 수 있으나,가장 큰 원인은 GPS오류인 것으로

과학화훈련단에서 확인하여 개선된 장비로 보급되고 있는 부분이다.데이

터가 없거나 “0”또는 유효사거리를 넘는 등 상식적인 범위를 벗어나는

데이터에 대하여는 ETL 도구를 이용하여 서비스용 데이터웨어하우스로

이전할 때 [표 4-2]와 같이 해당항목의 값을 확인하여 제거하고 외부에 공

개할 수 있도록 하였다.

훈련자 상태 정보 테이블 훈련자 상태 정보

필드 설명 정제 조건

피격화기ID
피격화기ID=2(K-1소총)or

3(K-2소총)

피격거리(EAST)
0<   ≤ 600

피격거리(NORTH)

[표 4-2]훈련자 상태 정보 추출대상 항목

제 2절 데이터 접근성 개선을 통한 활성화 방안

1.데이터 분석환경 개선

KCTC에서는 훈련이 종료됨과 동시에 빠르고 일관된 사후강평을 하기

위하여 체계구축 당시에 개발된 정형분석 모델에 의한 데이터 평가 결과

를 대부분 의존하고 있으며 비정형 분석수단을 적극적으로 활용하기에는

시간이 부족한 것으로 보인다.훈련분석관,관찰통제관 등이 관찰자료를

입력해야 생성 가능한 수동 분석모델이 전체 분석 시스템의 절반을 차지

하며,모든 분석모델이 사후강평에 사용되는 것은 아니기 때문에 입력이

누락되는 경우도 예상되는 상태이다.

현재 구축중인 연대급 KCTC로 확장시 기존의 어려움이 상당부분 보완

22)군 전력에 대한 불필요한 노출의 우려가 있어 구체적인 수치는 제시하지 않음.
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될 예정이지만,훈련 규모가 더 커지는 만큼 자동화체계의 중요성은 더 커

질 것이다.

KCTC가 훈련만을 위한 체계가 아니며 전투실험 등 새로운 전술교리의

개발과 신규획득장비의 야전운용 평가 등 다양한 분야로 활용되기 위해서

는 여러 가지 조건에 따라 변화하며 분석할 수 있는 비정형 분석도구의

활용이 필수적이다.

2006년 구축당시에 도입하여 보유중인 비정형 분석도구(오라클 디스커버

러)는 활용지원의 어려움으로 적극적인 활용사례가 적은 상태이지만,앞으

로 활성화 되어야 할 분야임에는 틀림이 없다.

보통 비정형분석 도구는 다양한 분석관의 요구에 효과적으로 대응하기

위하여 분석관이 직접 데이터웨어하우스의 데이터에 접근할 수 있는 기회

를 제공하기 위한 것이다.KCTC에서 운용중인 오라클 디스커버러 패키지

는 소프트웨어가 설치되어 있는 워크스테이션에서 훈련분석 프로그램의

“비정형 분석”메뉴를 호출하여 “비정형 질의”를 선택하면 미리 등록해 둔

쿼리를 선택하여 실행시키는 형태로 되어 있다.이는 개발 당시 사용자의

편의성을 높이기 위한 방법이었는데 주 사용자인 분석관들이 업무상 반드

시 사용해야 할 필요성이 많지 않아서 활성화되지 못한 것으로 판단된다.

“디스커버러”가 최종사용자를 위한 OLAP분석도구이기는 하지만 클라

이언트-서버 구조의 프로그램으로 사용자의 분석용 워크스테이션에 설치

하고 동작환경을 설정하는데 불편함이 있고,효과적으로 사용하기 위해서

는 관리자의 도움과 적절한 교육 및 기술지원을 필요로 한다.

이러한 어려움을 해소하고 분석자료의 활용 활성화를 위한 개선된 환경

을 제공할 수 있는 분석도구의 조건으로는 첫째,데이터웨어하우스에 대한

다차원분석이 용이하고 둘째,직관적이고 사용자가 직접 데이터를 분석할

수 있으며 셋째,사용자 레벨에 따른 접근통제 및 이력관리 등 보안성을

제공하며 넷째,표 이외의 도표,그림 등 사용자 입맛에 맞는 효과적인 가

공방법을 제공할 수 있어야 할 것이다.

2014년부터 운용할 연대급 KCTC체계에서는 EUC기반의 쿼리 솔루션

으로 “OzEQ"가 도입될 예정이다.
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“OzEQ"는 국내업체에서 2007년 발표되었으며,웹기반 환경의 서비스를

제공하여 사용자 PC에서 별도의 설치없이 사용이 가능하고,데이터 분석

및 공유가 쉬워 일반 사용자 중심의 손쉬운 분석 기능을 제공 한다.사용

자는 주어진 권한을 기반으로 각 데이터웨어하우스 테이블의 데이터에 직

접 접근하여 데이터 정렬,필터링,DrillUp/Down,그룹핑 등 다중 데이터

세트간 결합 등을 통해 데이터 비교,분석을 할 수 있고 사용자별 접근권

한관리와 국내개발에 따른 기술지원이 용이한 장점을 갖고 있다.

금번 연구시에는 시험용 서버PC에 “OzEQ"를 비롯한 관련 프로그램을

설치하여 기존의 훈련분석 서버에 있는 데이터웨어하우스를 변경하지 않

고 별도의 통합 데이터웨어하우스에서 비정형분석 모형을 용이하게 생성

하고 운용할 수 있음을 확인하였으며 이를 통하여 분석을 위한 데이터웨

어하우스를 유연하게 재구성할 수 있음을 알 수 있었다.

실기동 훈련의 결과에 대한 활용을 활성화하기 위한 방안으로 훈련결과

에 대한 연구의 기회를 KCTC내로 한정하지 않고 제한적으로 공개하여

훈련참여부대나 교육기관,연구기관에서 적극적인 실기동훈련 데이터를 분

석 활용할 수 있도록 하는 것이 바람직하다.

다양한 각도에서 데이터가 분석되고 활용될 수 있도록 신뢰할 수 있는

데이터가 축적된 항목을 식별하고 비밀요소,비정상 오류 데이터를 제거한

신뢰도 높은 마이크로데이터를 인가된 사용자에게 국방전산통신망을 통하

여 온라인으로 제공한다면 활용환경이 훨씬 개선될 것이다.

연대급 KCTC구축시 외부기관 자료제공 기능이 설계에 반영되어 있으

며 <그림 4-2>과 같이 훈련망 내부에 자료교환영역을 설정하고 국방망과

격리된 상태에서 외부 웹 포탈을 통하여 외부기관(학교기관 및 훈련부대)

이 KCTC의 편집된 훈련영상,상황도,훈련분석자료,사후검토자료 등의

훈련자료를 활용할 수 있도록 할 예정이다.이때 자료관리영역의 임시저장

영역에 저장하는 훈련분석자료를 생성할 때 본 연구의 적용이 가능할 것이다.

또한 통계청의 마이크로데이타시스템과 같은 통계정보제공서비스는 이

를 위한 참조모델로 활용할 수 있을 것이다.
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구 분 전장기능 내 용

상세자료 지휘통제통신 통신감청 이력정보 외 5종

정보 가용자산 운용 외 1종

기동 지뢰지대 모의정보 외 4종

화력 곡사화력 요청/지원 정보

방호 화생방 모의정보 외 2종

전투근무지원 훈련자 탄약상태 정보 외 4종

집계자료 지휘통제통신 통신수단 운용시간 외 1종

정보 기상정보 외 5종

기동 장애물별 기동지연효과 외 2종

화력 곡사화력 요청건수 외3종

전투근무지원 제대별 화기별 발사수 외 15종

[표 4-3]훈련분석 데이터웨어하우스 데이터 내용

<그림 4-1>외부기관용 웹 포탈 운용 구성

2.데이터의 정제 가공

훈련분석을 위하여 축적된 데이터웨어하우스는 크게 상세자료와 집계자

료로 구분되어 2011년 4월까지 총 4억 6,368만건이 저장되었으며 다음 [표

4-3]과 같은 내용의 데이터가 수록되어 있다.
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각각의 데이터 중 GPS,MILES등으로 자동화 수집된 경우에는 피격율

에서와 같이 논리적으로 타당한 범위를 판단하여 ETL도구로 걸러내며,

개인정보 등은 연구가 가능한 범위 내에서 최대한 삭제하도록 한다.모든

데이터를 공개하는 것 보다는 요청되는 항목부터 웹-OLAP서비스에 선

택적으로 검토하여 제공하는 것이 바람직하다.

3.시험체계 구현

본 연구에서는 기존의 KCTC데이터웨어하우스에서 ETL도구를 이용

하여 대외서비스를 위한 통합DW(데이터웨어하우스)를 생성하며 이를 바

탕으로 WEB방식의 OLAP도구를 사용하여 자료요청자에게 마이크로데이

터형식 또는 집계된 데이터를 제공하는 형태로 <그림 4-2>와 같은

WEB-OLAP시험체계를 구성하였다.

시험체계는 기존의 훈련분석 데이터웨어하우스의 제대위치정보 테이블

로부터 피격율에 대한 신뢰할 수 있는 수준의 데이터를 추출하여 통합DW

에 적재하고 외부에 제공하는 환경을 구현하고자 한다.

www.oracle.com에서 MySQL 5.5.21버전을 내려받아 시험체계용 PC에

데이터베이스로 설치한 다음 데이터 정제 및 변환을 위한 ETL Tool로

www.pentaho.com에서 DataIntegration4.2버전 (kettle)을 내려 받아 설

치한다.Kettle을 설치하면서 GUI작업 환경을 제공하는 Spoon,작성된

작업을 Console에서 실행할 수 있는 Kitchen과 Pan을 설치한다.MySQL

과 DataIntegration(kettle)은 오픈소스 프로젝트로 무료로 받을 수 있다.

Data분석제공을 위한 OLAPTool로 OzEQ 5.1을 시험체계을 설치하였

다.OzEQ는 국내SW업체인 “포시에스”에서 판매하는 상용도구 SW이어

서 제조사에 협조한 한시 인증을 받아 설치하였다.

KCTC데이터웨어하우스의 데이터베이스와 서비스용 MySQL데이터베

이스 접속정보를 kettle과 EQ솔루션에 등록한다.
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<그림 4-2>WEB-OLAP시험체계 구성도

가.PentahoDataIntegration을 활용한 데이터 마이그레이션

<그림 4-3>PentahoDataIntegrationDatabaseConnection
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새로운 Transformation을 생성 후 디자인 네비게이션에서 Input의 Table

Input모듈을 생성한다.<그림 4-3>과 같이 Tableinput모듈에서 데이터베이

스를 연결 설정을 할 수 있다.원하는 DBMS종류와 연결 방법별로 설정

이 가능하다.원본 데이터웨어하우스에 Oracle의 JDBC를 이용하여 데이터

베이스 연결을 맺었다.이와 같은 방법으로 디자인 네비게이션에서 Output

의 Tableoutput모듈을 생성 후 데이터베이스 연결을 설정하였다.

<그림 4-4>PentahoDataIntegrationSQLselect

SQLselect문장 가져오기를 통하여 연결된 데이터베이스 안의 테이블에

서 SQLselect문장을 가져 올 수 있다.<그림 4-4>과 같이 TableInput

모듈에서 연결한 데이터베이스의 As_Is테이블에서 데이터를 추출한다.

<그림 4-5>PentahoDataIntegrationCalculator
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Tableinput모듈에서 Calculator모듈로 hop설정을 한다.Calculator모

듈에서 <그림 4-5>와 같이 피격거리를 계산할 새필드와 계산식을 설정한다.

<그림 4-6>PentahoDataIntegrationFilterrows

Calculator모듈에서 Filterrows모듈로 hop설정을 한다.계산된 거리값

이 0보다 크고 600이하이면 다음 단계로 진행하고 범위가 벗어나는 값은

확인을 위해서 별도로 저장한다.Filterrows모듈에서 <그림 4-6>와 같이

피격거리의 적정범위와 처리 Flow를 설정한다.

<그림 4-7>PentahoDataIntegrationNumberranges
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Filterrows모듈에서 True이면 Numberranges모듈로 hop설정을 한다.

통계분석을 쉽게하기 위하여 <그림 4-7>과 같이 피격된 거리값을 50미터

간격으로 구분하여 그룹값을 부여하고 다음 단계로 진행한다.

<그림 4-8>PentahoDataIntegrationTableout필드 매핑

Numberranges모듈에서 Tableoutput모듈로 hop설정을 한다.Table

output모듈에서 <그림 4-8>과 같이 스트림 필드와 데이터베이스에 기록할

테이블 필드에 1:1매핑을 설정한다.
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<그림 4-9>PentahoDataIntegration데이터 마이그레이션 실행

설정과정을 맞친 후 실행버튼을 클릭하여 데이터 마이그레이션을 수행한

다.<그림 4-9>의 하단에 step지표에서 수행과정이 표시된다.여러 개의 모

듈이 거의 같은 시간에 시작되기 때문에 모듈수행 시간 중 많은 시간이 총

수행시간이 된다.원본 데이터웨어하우스의 132만건을 분류하여 유효 데이터

35만건을 추출하는데 1분 22초가 소요되어 초당 1만6천건을 처리하는 것으

로 파악되었다.유효데이터가 26%로 낮게 보이는 것은 모든 국면의 전 주

기,모든 피격정보가 자동으로 수집되어 있어서 유효한 시간과 장소,화기,

유효한 국면을 반영하여 판단하여야 하고 실제로 GPS장비의 오류정보도

상당부분을 차지할 것으로 예상이 되는 부분이다.KCTC의 데이터웨어하우

스 전체 4억6,400만건을 모두 전환한다면 단순비례계산으로 8시간이 소요

되게 되므로 시험장비가 데스크톱PC인 점을 감안하면 처리시간은 문제가

없어 보인다.
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나.OzEQ를 활용한 웹기반 OLAP시험체계

OzEQ 패키지를 설치하고 관리자(admin)로 접속한 후,<그림 4-10>의

화면에서와 같이 사용자 그룹을 등록하여 그룹에 공통적으로 적용할 질의

및 리포팅 권한을 부여한다.

<그림 4-10>사용자 그룹 관리 화면

등록한 사용자 그룹에 소속된 사용자를 <그림 4-11>의 화면과 같이 등록

하면서 일반정보와 그룹에 부여된 권한 내에서 사용자별로 권한을 부여한다.



-40-

<그림 4-11>사용자 권한 설정 화면

사이트 관리 메뉴를 선택하여 <그림 4-12>의 화면과 같이 해당 사용자

그룹에 접속이 허용된 데이터베이스의 사이트 연결 정보를 등록한다

<그림 4-12>사이트 관리 화면

테이블 관리 메뉴를 선택하여 <그림 4-13>의 화면과 같이 해당되는 사
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이트에 접속을 허용할 데이터베이스와 사용자를 선택하여 등록한다.

<그림 4-13>테이블 관리 화면

EQ 시스템의 사용자로 접속하여 사용모드를 “쿼리 디자이너”로 선택한

후 검색할 데이터 창에서 해당되는 테이블과 디자인 화면에서 필요한 항

목을 선택한 후 <그림 4-14>와 같이 결과를 검색한다.이때 마법사 기능

을 사용하면 손쉽게 검색결과를 얻을 수 있다.
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<그림 4-14>피격거리별 검색결과 화면

필요한 항목의 데이터를 검색한 후 <그림 4-15>와 같은 분석이 가능하다.

<그림 4-15>거리별 피격인원
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제 5장 결 론

군사훈련 분야에서 최소의 비용으로 최대의 효과를 얻을 수 있는 새로

운 대안으로서 정보통신기술 및 시뮬레이션 기법을 이용한 과학화 전투훈

련은 계속 확대 적용되는 추세이다.

본 연구에서는 육군의 KCTC에서 다년간의 실기동 훈련을 통해 축적된

데이터에 대하여 분석자료를 효과적으로 활용할 수 있도록 데이터웨어하

우스의 활용을 활성화할 수 있는 방안을 다음과 같이 모색하였다.

첫째,웹기반의 비정형 분석도구를 시험 적용하여 KCTC의 실기동훈련

결과에 대한 M&S분석자료의 일관성과 신뢰성을 확보하면서 검색 활용

을 지원할 수 있는 방안을 모색하였다.

둘째,ETL도구를 시험 적용하므로써 오류로 판단되는 데이터와 공개하

기 곤란한 정보를 제거하고 순수하게 분석목적으로만 활용할 수 있는 데

이터를 제공할 수 있도록 하여 제공범위를 확대할 수 있도록 하였다.

본 연구를 통하여 KCTC의 Livesimulation데이터웨어하우스에 대한

데이터의 일관성과 안전성을 강화하여 요구자에게 보다 원활하게 검색서

비스를 제공하는 웹기반 OLAP서비스 구축이 가능함을 제시하며,향후 유

사분야에서 다량의 데이터에 대한 선별적인 웹기반 OLAP서비스에 확대

적용도 가능할 것이다.

KCTC의 분석자료에 대한 활용 활성화는 오랜기간 축적된 실기동 데이

터를 연구목적에 맞는 형태로 가공하고 정제하여 손쉽게 활용할 수 있는

안전한 방식으로 제공하는 것이 중요하며,이를 위한 서비스체계를 정교화

하고 다양한 업무적용을 위한 커스터마이징이 추가로 필요하며,사용자에

게 데이터웨어하우스의 활용을 위한 자료사전을 제공할 수 있도록 보완해

야 하는 점이 향후의 과제이며,LiveSimulation훈련 데이터의 실무적인

활용 분야를 확대하고,연대급으로 확장 구축하는 KCTC훈련의 비정형분

석서비스에 대하여 모델로 활용될 수 있기를 바란다.
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ABSTRACT

AStudyofUsingaPracticalApplicationofLiveSimulation

TrainingDatawarehouse

-Focusedonthedatawarehouse
ofKoreaCombatTrainingCenter-

Lim,HoySung

MajorinNationalDefenseModeling&Simulation

Dept.ofNationalDefenseModeling&Simulation

GraduateSchoolofNationalDefenseScience

HansungUniversity

Inanenvironmentofrapidlychanging domesticandinternational

defenseandlimitedtraningconditionsbyshrinkingourmilitarydefense

budgetandconcernaboutsafetyaccident,ourmilitaryhasattempted

steadily.Theinnivationoftraningmethodstocultivatethecombatant

and the army who can fightand win.so as to meetchanging

battlefieldinthefuture.

According to the developmentofinformation and communication

technology,ourmilitaryhasdeliverthetraning innovationbyusing

M&Sbeingconsideredasanefficientmethodsofdefensemanagement

inthefuture.

ThedataconductedbyKCTC since2006hasbeenaccumulatedon

thetraninganalysisdatawarehouseafterestimationoftheresultof

traning.
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Thecumulativeeffectsforfiveyearsoftraningarevaluabledatas

describedbythemostsimilartotheSouthKoreanmilitary.Weexpect

tocontinuetorisethedataby expanding domesticKCTC intthe

future.

Thisstudy,thesepreviousstudiesbasedonlivesimulationtraning

such exercises through the accumulated data, the utilization of

employed,seekingwaystotheexistingKCTCofdataanalysisutilized

conditionsfortheStatusandfeedbackanalysisandStatisticsthecase

oftheNationalStatisticalOfficesuch asutilization ofthedatato

enablebenchmarkingenvironmentwasstudied.

Through thisstudy,KCTC'straining only long-term accumulated

dataanalysisandmilitary-relatedresearchandM&Ssystem tobuild

thebasicdatacan serveasthecreation ofconditionsto,and the

existingisbuiltonKCTC oftraninganalysisdatawarehousetargets

toincreasethereliabilityofthedatautilizedwerelookingforwaysto

ease.

Throughappropriatereprocessingofaccumulateddataanalystneeds

to facilitate the extraction of data rights management service

environmentpossibleconsideringbuildingasecureandprovidereliable

dataservicesforWeb-basedtestsystem wasimplemented.

【keyword】simulation,datawarehouse,ETL
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